Variables d'induction généralisées pour l'analyse par instances de programmes récursifs by Amiranoff, Pierre et al.
HAL Id: inria-00072336
https://hal.inria.fr/inria-00072336
Submitted on 23 May 2006
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.
Variables d’induction généralisées pour l’analyse par
instances de programmes récursifs
Pierre Amiranoff, Albert Cohen, Paul Feautrier
To cite this version:
Pierre Amiranoff, Albert Cohen, Paul Feautrier. Variables d’induction généralisées pour l’analyse par
instances de programmes récursifs. [Rapport de recherche] RR-4252, INRIA. 2001. ￿inria-00072336￿
IS
S
N
 0
24
9-
63
99
   
   
 IS
R
N
 IN
R
IA
/R
R
--
42
52
--
F
R ap por t  
de  r ech er ch e 
THÈME 1
INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHE EN INFORMATIQUE ET EN AUTOMATIQUE
Variables d’induction généralisées pour
l’analyse par instances de programmes récursifs
Pierre Amiranoff — Albert Cohen — Paul Feautrier
N° 4252
13 septembre 2001
Unité de recherche INRIA Rocquencourt
Domaine de Voluceau, Rocquencourt, BP 105, 78153 Le Chesnay Cedex (France)
Téléphone : +33 1 39 63 55 11 — Télécopie : +33 1 39 63 53 30
 
	 !"	#$%
	&'	)(*#+$
,-!.+$"/0/12!.!34
5687:9;9<7>=?@6A9;BDCEDF2G=H8IJ7K9<LMNEPO7KC2GQ5RBDSHUTQ7VBDSLW9;687:9
X Y[Z<\^]N_R`badc<ef]<gih[jk]lUefmneloZp\^]<e
qsrotiu]ldvRw
adgixyxztKr'ld{n]ro]<|}Y[]<ro|}Yy]~D!:K&"`_;w^e']<xnlf]<\"[ro]i&y_`&wNxygiK]<e
:;!#geft&x[Y[e'lf|pg4lotK~@|rot&eoefg&~Klo]k{n];e\^|rot&x[rotn|];efef]ph[r}e]pl^{n];e^gir}|}Y[lo]<|lfh[ro]<e"t&h[Vro]kgKt&]{n]~[t&hy&]p]<e
lo]<|}Y[~[:h[]<eU{- tKxnlf\^eog4lotK~{[t&~:ld-];elUeft&hyYygilog&[]{n]{[c<|}Yyg&rfK]pr.]x[rot&Krog&\^\N]<h[r;:gxzgir}gic<efgilft&~gihnlot&\*g4lo:h[]
|pt&~yefe'lf]]p~ h[~[]x[YygKe']x[roc<gigiy]{- g&~ygimne']{n]<e^{nc<xz]<~y{[g&~y|];ep¡Qefh[V]{[]A ]pjVlfr}g&|)lotK~@{nh xygir}gic<ef\N]x[h[e^{n]
g
Kcp~[c<rogilft&~{[h|ptV{[]Rxyg&rog&Zp]&n¢Ut&hye.~[tKhyeg4lflog&|}Yyt&~ye.£^{n]<e.x[rot&Krog&\N\^];ep¡:cpK]p~:lfh[]<]p\^]<~Kl roc<|hyroef¤¥e<¡n:h[-\*gi~[x[h[]p~:l
{n];ede'lfrohy|)loh[rf];e {n]{nt&~y~[cp];e|t&\[~ygi~:ldgiro[ro]<e.]ll}gi[]<g&hnj-
¦ ]*r}gix[xDt&rflg
xztKh[rt&[u]l]k|pg&|ph[sel}g4lo:h[]K¡#|i §¨£i§¨{©©tKroe{[]*g>|pt&\^x[gilft&~©¡©{n];eg&{[rf];efef]<e{[g&~ye]<ee'lfrohy|)loh[ro]<e
{n]
{ntK~[~[cp];ep ¦ ]<e^gK{nrf];efef]<e"e'tK~KlN];eN~n¤ªtKrf\*gilft&~yeN{n]kzg&ef]kxDt&h[r^A g&~ygimne']k{[]{nc<xz]<~y{[g&~y|];ep¢dtKhyeN~:lfrotn{nh[e'tK~ye]
|pt&~y|p]pxnl{[]«W¬i­)®¥¬&¯p°±³²©´ ®¶µP²4·y¸p¹8®¥ºiµ¼»:½pµD½p­f¬4°¾®¿p½}±p¡.:h[Rclf]<~y{¼g~[tilotK~¼|pgKefefKhy]Àg4l'l}g&|}Y[c<]ÀgihnjÁ~[{[ek{n]ztKhy|]<e< ¦ ]
|pt&~y|p]pxnl¤ªtKrf\*gie']Â]efh[V©{n]<edgK{nro]<eoe'];eJg&hlorogWK]pr}eJ{© h[~
yg&eogi&]Ât&ro&~ygi-{n]A ]pjnc<|h[lft&~©
vU~yefA¡4~[t&hyeQ{[cpKg&&]<t&~yegÂ~[t&lft&~^{-®¶µ[¿)¹¨¬iµD¸}± xDt&h[rQ~yt&\^\^]prsgW&];|s]pjngK|)lolohy{n] h[~[]~ye'lfrohy|)lotK~Ng&h|tKh[r}e!{[]8 ]jnc<|phn§
lotK~©K¬iµD¬4°ÃW¿±.Ä[¬i­U®¶µ[¿)¹Å¬4µP¸o±¿U|tK~4uh[Kh[]gÆy~[]<eoef]U{n]<ed¹8­f¬K¸}±)¿Â²#´ ±fÇV½}¸p·n¹8®¥ºiµk]l.gro|}Y[]<eoe']d{[h^¤ªt&ro\^g&ef\N]d{[]<esgi~yKgiK]<e
rocpKh[]pr}e<
¢Ut&hyex[roc<ef]p~:lot&~ye|[hy~N\^tn{nZ<]d{n]xyrftK&r}gi\^\^].:h[[xD]pro\^]ls]d|pg&|ph[n]j[g&|ls{n]8 g&{[rf];efeogiK]JxDt&h[rs|}Yzg&:h[]®¶µ[¿)¹Å¬4µD¸}±p
ÈR]phnjlf];|}Y[~[Khy]<ee'tK~:l]pjnxzt:e'c<]<e<¡;]<~cplfrot&lf].rfcp¤ªcpro]p~y|p].£ÂgdloY[cptKrf]{n]<evUhnlftK\^gilf];eQÉ~[epigÂx[rf]<\^Z<rf].]<e'ls{ncpK]pt&x[xDcp]
eft&hye.¤ªtKrf\^]\*g4lorf|]p]K¡Vlog&~y{ned:h[]g^ef]<|tK~y{n]Â¤¥gilUgixyxz]<#£NglfYycpt&ro]{[]<eXrog&~yef{[hy|)lo]ph[r}ep
ÊÌËzÍ<pÎoÏKÐ¥V*xygir}gic<eog4lft&~Ngihnlot&\*g4lo:h[]K¡4x[rot&&r}gi\^\^]<eroc<|hyroef¤¥e<¡igi~zgimVef] {n]d{ncpxD]p~z{[gi~y|p]<e<¡igi~yg&mnef] xygirQ~ye'logi~z|]<e<¡
4girogi[]<e{- ~y{nhy|lft&~
   	.D  !	,34P-.#	 "	)(*#,3

 .k#"/1
 <Í[Ï&Í&QX Y[]Â~y|prf];g&ef~yeft&x[Y[e'lf|pg4lotK~kt&¤#\^|prftKx[rftn|p]<eoe'tKroesg&~y{kg&ro|}Yylo]<|)loh[ro]<eJxygW&];esloY[].gWmN¤ªt&r ~[]tKxnlf\^;g4§
lotK~¼lf]<|}Yy~[:h[];e*ti¤Y[|}Y lkek{n]<efr}giy]
lot{neo|}Yyg&rfK]loY[]Àx[rot&Krog&\^\N]<r< vdhnlot&\*g4lo|
xyg&rog&]p<g4lotK~ ro]<:h[ro]<e g
{n]<xz]<~y{n]<~y|]Ug&~ygimne'e!x[YygKe']~^t&r}{n]prlot]jVlfr}g&|lxzgir}gi]<e'\ gi~y{lftK]p~[]<rogilf].lfY[]d{[]proK]<{^|tn{n]K]delo| "lftxDtKeoe'[m
ro]<|ph[roef&]Âx[rftK&r}gi\*e!Y[|}Y
Yyg&~y{n]{[g4l}gNe'lfrohy|lfh[ro]<e|pt&\"y~[~[Nlfro]p];egi~y{giror}gWmVe<
X Y[e*ro]pxDt&rfl gi\^e*gilkel}g4lo|
|tK\^x[hnlogilft&~©¡.A ]K{nh[ro~y|t&\^x[g4lft&~#¡ti¤g&{y{nrf];efef]<eN~ {[g4l}g³elorfhy|lfh[ro]<e< X Y[];e']
gK{[{nro]<eoe'];eUgiro]loY[]"K]pm~n¤ªtKrf\*gilft&~
¤ªt&r{n]<xz]<~y{n]p~z|]g&~ygimne'e<#%]~:lorftn{nhy|p]loY[]|pt&~y|p]pxnlÂti¤»K±pµD±p­f¬i°¾®$;±o²>®¶µD²4·y¸p¹A®¥º4µ
«4¬4­)®¥¬K¯°±p¡%Y[|}Y>]jVlf]<~y{[edlfY[]lorogK{nlft&~yg&|tK~y|]<xnldro]pg4lf&]lot ~[];elo]<{
t:tKxye< X YyeR|t&~z|]px[ld¤ªt&ro\*gi<]<e loY[]¤ªt&t §Ah[x
t&¤gK{[{nro]<eoe'];eloY[rot&h[KYg&~tKrf&~ygiPD]<gK|t&~y~[Nti¤!lfYy]]jn]<|phnlft&~©
X YVhye<¡&J].~:lorftn{nhy|p]sloY[]J|pt&~y|p]pxnl!ti¤#®¶µy¿}¹Å¬4µP¸}±~"tKro{[]pr©lotU~yg&\^]J]<&]promÂ~ye'lfrohy|lft&~"{nhyrf~[U]pjn]<|h[lft&~©(')µ[¿)¹Å¬4µP¸o±)Q®¿p±
¬iµD¬4°ÃW¿}®¿yh[{[etK~kloY[]g&|ph[r}g&|m*t&¤±oÇV±}¸·n¹A®¥º4µÀ¹A­f¬K¸o±¿gi~y{t&~lfYy]rf|}Y[~[];efe.ti¤!lfYy]rf]<&h[gir.g&~[&hzgi&];eJ¤ªt&ro\^g&ef\
]e'lfhy{nmÁgx[rot&&r}gi\ \Ntn{n]<#Y[|}Y gitdeNloY[]À]pjngK|)lk|pt&\^x[hnl}g4lft&~¼t&¤gK{[{nro]<eoe'~[¤ªt&r ]<&]<rfm ®¶µy¿)¹¨¬iµD¸}±XJt
lo]<|}Y[~[:h[]<eUgiro]R]pjVxDtKef]<{©¡n~
~yg&rfrot ro]¤ª]pro]p~z|]Rlft^lfYy]lfY[]<t&rom ti¤É~[lf]p§+*:l}g4lo]vdhnlot&\*g4l}g[sX Y[]Æyr}e'l tK~[]edx[rf];e']<~:lf]<{
~>g\*gilfroj ¤ªtKrf\
¡,Yy]ÂlfY[]ef]<|pt&~y{|pg&e h[xDt&~lfY[]loY[]ptKrfmkti¤!Xr}gi~yeo{nhy|p]pr}ep
-/.10PÎ32Ë45!&Àg&hnlftK\^gilf|xyg&rog&]p;g4lotK~©¡&ro]<|ph[roef&] x[rot&&r}gi\*e<¡&{n]<xz]<~y{[gi~z|]Rg&~ygimne'e<¡&~yel}gi~y|p]e']Rgi~yg&mnefe<¡&~y{nhy|§
lotK~4g&rfgi[]<e
 	
  ! 
"#%$&'(
)* 
"+%$&,-./#,01$-!2!3435!#6287. 
9 :<;>=@? AB?DC E :GFIH@JLKM?DC
N OQPSRTVUWXVYZ\[VZ^]`_badc_bUefegZ'Yh]`U-_iT`YjkUT`l0Z6Y m
n>o 4V.qpPÍ nÍsr8ËptDqp1[Ð . u
_K_  vU~ygimne']{n]x[rot&Krog&\^\N];e ÂÂÂÂ w
_K_K_  vU~ygimne']e'logilfKhy] ÂÂÂÂ w
_K_K  vÅ~zel}gi~y|p]<e0ÂÂÂÂ w
_K_K w vU~ygimne']{n]{[cpxD]p~y{[g&~y|];e@ÂÂÂ w
_K  *n\^x[Æz]pr]<e\^til}e{n]lfr}g&|p]ÂÂÂÂ 
_K [_ wÀtilf4g4lotK~ ÂÂÂÂ 
_K [  xQ]<roe hy~gi~yKgiK]Rr}g4lotK~[~[]< ÂÂÂ 
_K [ w *Vlfrohy|)loh[rf]{[hxyrftK&r}gi\^\^]U]lUgK{nro]<eoefg&&]§¨\^cp\^t&ro],ÂÂ 
y{z .ÀË 5|VÐ . 5.~} 4Ët [ . 
[_ #]<ee'lfrohy|)loh[ro]<e{n]{ntK~[~[cp];e ÂÂÂÂ 
[_K_ #]<ed{[t&~[~[c<]<eeo|pg&g&ro]<eJ]ld]<e ]<~[rf]<&elorf]<\^]p~:loe ÂÂ 
[_K  ]<eU{nt&~[~ycp]<ee'lfrohy|lfh[rocp];eÂÂÂÂ 
[_K w U~[]e'lfrohy|)loh[rf]{n]\^tK~[t¨{n]@ÂÂÂ 
[_K  ÈRcpxygK|]p\^]<~KlU{ygi~ye h[~y]elorfhy|lfh[ro] ÂÂÂ 
[  #]<e@xsg&rfgi[]<e {- ~y{nhy|lft&~ ÂÂÂÂ 
[ [_ ÈRcÆz~[lotK~ ÂÂÂÂ 
[ [  RxDcpr}g4lotK~yeefh[r];e 4girog&[];e {- ~y{nhz|)lft&~ ÂÂÂ 
[ w g^e'mV~:logijV]{n];ex[rot&&r}gi\^\^]<e ÂÂÂÂ+_&_
[ wy_ U~[]efm:~:l}g4jn] ¬&²yº<¸ ÂÂÂÂ+_&_
[ wy  *nm:~:l}g4jn]{n]<ede'lfrohy|lfh[ro]<e {n]{ntK~[~[c<]<e ]lU{[]<e ]jnx[ro]<eoeftK~ye>ÂÂ+_&_
[ wy w *nm:~:l}g4jn]{n]<e~ye'lfrohy|)lotK~yeÀÂÂÂ+_&_
[  *ncp\*gi~:lf:h[]{n]<e xyrftK&r}gi\^\^]<eRÂÂÂÂ+_&_
[  g *VmV~Kl}g4jn]giye'lfr}gilf]{n];ex[rotV|pc<{nhyrf];e ÂÂÂ+_;
[ [_ wÀtilf4g4lotK~ye³ÂÂÂÂ+_;
[ [  ¦ tK\^xygir}gie'tK~gWK]<|Rg^efm:~:l}g4jn]{n]<e qsrot&Krog&\^\N];eÂÂ+_;
[ [ w #]x[rot&&r}gi\^\^] . .qp! ÂÂÂ+_<w
u z 4tDqp1nÍsr8Ëp 5 .VNÍ[Ï .V 5p}4Ë t4[@ . nb
wy_ gN&cp~ycpr}g4lft&~{n]<e.lorogK|];e ÂÂÂÂ+_;
wy_K_ giD]pe ]ldtn|p|ph[rorf]<~y|];e ÂÂÂÂ+_;
wy_K  vUKt&roloY[\^]{n]&c<~[cpr}g4lotK~{n];e.lfr}g&|];e ÂÂÂ+_;
wy_K w U~[]lfr}g&|p]{n]* . .p! ÂÂÂÂ+_s
wy  glf]pro\^~zgie'tK~{- h[~
x[rot&&r}gi\^\^] ÂÂÂ+_s
wy [_ ¢UtilotK~
{[]Rlo]pro\^~yg&eft&~ ÂÂÂÂ+_s
wy [  ¦ Yzg#¶~[]{- gix[xD]pe \"hnloh[]p]p\^]p~:ldroc<|hyroef¤¥e ÂÂÂ+_s
wy [ w adZp&]{n]lf]<rf\^~ygieft&~ÁÂÂÂÂ+_s
wy [  Xr}gWWg&hnj*¤ªhnloh[roe ÂÂÂÂ+_s
'.b)
  .®¥±p­)­f±®¶­f¬iµDº	R°¯}±­)¹
sºs[±pµ	 ¬4·n°±}¬4·n¹A­)®¥±­
 z .:^ËzÍ< 5 .ÀÏ&Ë pPÍDÐ . y&n
z_ vUye'lfr}g&|)lotK~{[]<e.lfr}g&|p]<e ÂÂÂÂ n_
z_K_ wÀtilUefh[rh[~>|}Y[]p\^~{© g&rf[ro] ÂÂÂ n_
z_K  gNrf]<gilft&~
{- tKh[[¼ÂÂÂÂ n_
z_K w  ~ye'log&~y|]³ÂÂÂÂ n_
z_K  U~[]~yelorfhz|)lft&~ywN~[K]<g&hnjke'c<\*gi~:lf:h[]<e ÂÂÂ &
z   g&hnlftK\*g4lf]{n]|pt&~:lfr&]ÂÂÂÂ iw
z [_ ¦ tK~ye'lfrohy|)lotK~{n]A gihnlot&\*g4lo],ÂÂÂ iw
z [  vUhnlftK\*g4lf]]pld\^tiloe{[]|t&~:lorK]*ÂÂÂ 4
z w wÀtiloe{[]|t&~:lorK]Â]lUgK{nrf];efef]<e'§¨\Nc<\^t&rf]ÂÂÂ &
z wy_ Â|<|h[roro]p~y|p]<e.]lU|p]ph[]<e'§¨\Nc<\^t&rf]ÂÂÂ &
z wy  wÀtiloeU{n]|t&~:lorK]Â]lU|p]ph[]<e'§¨\Nc<\^t&rf] ÂÂÂ &
NkN 4UWl W[`Z6Y U[`_bZ6YqYZ6Y#e6e adi _Z 
n! r¶Î}Ð   .VÐ8 y#"
_K_ wÀtilf4g4lotK~ ÂÂÂÂ .
_K  #]<e \^t&~yt¨{n]<e {n][§¨g&z]<e ÂÂÂÂ .
_K w #]<eef]p\^§¨g&~[~[]<g&hnjk{- ]jnx[ro]<eoe't&~zeJr}g4lotK~[~[]<]<e {n][§¨g&z]<e ÂÂ w&
_K wy_ ¦ tK~ye'lfrohy|)lotK~ ÂÂÂÂ w&
_K wy  $.§AgiD]p-ro]pxyrfc;e']<~Kl}g4lo¤{- hy~[]]jnx[ro]<eoe't&~rogilft&~[~y]p]*ÂÂ w&
_K  xQ];|)lo]ph[rd{n]gie'tK~%ÂÂÂÂ w&
_K z_ ÈRcÆz~[lotK~ ÂÂÂÂ w&
_K z  vÅ~:lo]prox[rfcplogilft&~³ÂÂÂÂ w[_
_K z w v{y{nlotK~>{n]<eK]<|lf]phyroe {n]g&eft&~ÂÂÂ w[_
y{o 4Ë t4[ . .:Í [Í<ËD nÍ.> nÍ2r¥Ïr .VÐ u u
[_ wg4lfro|]<e&%(')% {- ]jnx[ro]<eoe't&~zeJr}g4lotK~[~[]<]<e {n][§¨g&z]<e>ÂÂ w&w
[_K_ *,+.-0/!]<e'lh[~>e']<\N§Ågi~[~[];gihÌÂÂÂ w&w
[_K  ad]px[roc<ef]p~:logilft&~
{n]<e tKxzc<rogilft&~ye {[g&~ye1*2+3-0/ÂÂÂ w&w
[  vUhnlftK\*g4lf]\*g4lorf|]p.ÂÂÂÂ wK
[ [_ 4g&ztKrogilft&~
{n]8 gih[lft&\*gilf]ÂÂÂ wK
[ [   g&hnlftK\*g4lf]\*g4lorf|]p©{[]* .1.qp! ÂÂÂ wK
[ w g¤ªt&~y|lft&~
{n]gieft&~ ÂÂÂÂ wK
[ wy_ ¦ g&|ph[#{n]^°'´ ½p¹Åº4®¶°±N{- h[~[]\*g4lorf|]ÁÂÂÂ wK
[ wy  ¦ g&|ph[#{n]g¤ªt&~y|lft&~>{n]g&eft&~1ÂÂÂ w
[ wy w g¤ªt&~y|lft&~>{n]g&eft&~{n]  . .qp! ÂÂÂ w
u o 4Ë t4[ . .:Í^Íbp!5!!ÏiÍ.V65 .:Ï&Í<Ë 2r .VÐ u "
wy_ Xr}gi~yeo{nhy|lf]phyr.K]<|lft&ro]pÂÂÂÂ w
wy_K_ ÈRcÆz~[lotK~ ÂÂÂÂ w
wy_K  vÅ~:lo]prox[rfcplogilft&~³ÂÂÂÂ w
wy 74&t&hnlotK~{nh
K]<|)lo]ph[rd{© ~y{nhy|lft&~ ÂÂÂ w
wy [_ #]<e lorog&~yeflotK~ye ÂÂÂÂ w
wy [  #]<etKxzc<rogilft&~ye ÂÂÂÂ y_
wy [ w ad]p\^ef]£ pc<rft^{- h[~[]4girog&[]{© ~y{nhy|lft&~%ÂÂÂ y_
wy [  #]lfr}gi~yeo{nhy|lf]<h[r &]<|lftKrf]p©{n]  . .qp"ÂÂÂ y_
wy w ¦ g&|ph[©{n]g¤ªt&~y|lft&~
{n]gieft&~ ÂÂÂ y_
wy wy_ #]x[ro~y|pxD] ÂÂÂÂ y_
wy wy  vUx[x[|<g4lotK~
g&hxyrftK&r}gi\^\^]  . .qp ÂÂÂ y_
wy wy w Xr}gi~yeo{nhy|lf]phyr&]<|lftKrf]pPcp\^tK~y{nc ÂÂÂ y_
8:9'8<;
 	
  ! 
"#%$&'(
)* 
"+%$&,-./#,01$-!2!3435!#6287. 
 Ê r8. .qp .qt  5J@3h  
 5 .1W;!  #/
  u
z_ Xr}gi~yeo{nhy|lf]phyr |pt&\^xygK|)lfc ÂÂÂÂ Kw
z  ad]px[roc<ef]p~:logilft&~\^gilfro|p]<]|g&eoe':h[]ÂÂÂ Kw
z w ¦ tK\^xygir}gie'tK~kgW&];|U]lfr}gi~zef{nhz|)lf]<h[r\*g4lorf|]p ÂÂÂ Kw
z  #]xztK~Kl *¬4¹A­)®¥¸p®¥±°b«4±o¸p¹Åº4­)®¥±p°*ÂÂÂÂ Kw
z z_ ad]px[roc<ef]p~:logilft&~\*g4lfro|]p]|tK\^xyg&|lfcp]RÂÂÂ &
z z  ad]px[roc<ef]p~:logilft&~\*g4lfro|]p]{nhlfr}gi~zef{nhz|)lf]<h[r &];|)lftKrf]p2ÂÂ &
RT TVZ Z6Y 
 ÊÌË p!Ë35 .V .KÍ* .V r¶Î bp'p . [
	  
 o  WÍsr .(.VÐ nÍ!r¥Ë p(.	 }.V<!r¥Ë p &[Ísr¥Ë pp.VÐ¥Ð .V  "
  #Í;Ëz [Í.VÍbp!5!!ÏiÍ.V4pr¥t [ r . yÐ tD  2r- . &n
'.b)
  .®¥±p­)­f±®¶­f¬iµDº	R°¯}±­)¹
sºs[±pµ	 ¬4·n°±}¬4·n¹A­)®¥±­

 d/1 !.d/1 

ilft&h[lsxygirflf|h[Zpro]p\^]p~:lQ£½­oº4µy®p·y±ºiµ $;±}¬4·
	dº4·&»:±]pl 
Q¬i¹ y±­)®¶µP±·y¯}º4®¿xDt&h[rQ]defh[VnrocpKh[]prQ{n]d|p].lfr}gWWg&A¡
gK|p|tK\^xygiK~[cÂ{[] uhy{n|]phnj
|t&~ze']<e
8:9'8<;
 	
  ! 
"#%$&'(
)* 
"+%$&,-./#,01$-!2!3435!#6287. _
  	
 	
   : = C? AB?  K KI: E E ?DC >:<K H  C FI:  ?LC
'.b)
 	
  ! 
"#%$&'(
)* 
"+%$&,-./#,01$-!2!3435!#6287. w
       
 KDC?  FI: FMH     K : =@?
      	)(*#  $"/0/1
m
	/m
	m OQP RT`UWXVYZ YjkUjki VZ
v,8 gi{n]
{n]<e\^|prftKx[rotV|p]<eoe']<h[r}e]l {n];e"tKro{n~ygilf]phyroe\^tV{[]pro~[]<e<¡ ]<e'lNxDtKeoef[]{© tKnlf]<~[r*{n];eNxz]<r'¤ªtKrf\*gi~z|]<e{n]
|<gi|h[dc<]<&c<]<e*]<~ÁxyrftKxztKr'lotK~¼{[h¼{[]p&rocÀ{n]>xyg&rog&cpe'\^]À{nh¼x[rot&Krog&\N\^]Kss gi~yg&mnef]
{© h[~ xyrftK&r}gi\^\^]
efc<:h[]<~:lf]p
xD]pro\^]lk{n]>\^]lflfro]>]p~¼cpV{n]p~z|]
]>xzgir}gic<e'\^]
]P]<|lf¤:h© U|tK~Klo]<~:l<¡s\*gie*gihzefef]>xzgir}gic<e'\^]xzt&lf]<~Klo]<U:h[]
A tK~³]<e'lefhyef|p]pxnloy]{n] rocp&c<]<rxygir"lfr}gi~ye'¤ªt&ro\*g4lotK~{n]kx[rftK&r}gi\^\^]& *V]<tK~³8 h[~[]t&h³A g&hnlfro] {n]k|p]<e"\NcplfY[tn{n];ep¡];e
lo]<|}Y[~[:h[]<e {n]xyg&rog&cpefgilft&~ gih[lft&\*gilfKhy]ÂgKefeftn|cp]<e.gih|tK\Nxyg4lo]ph[r &tK~:lJ&c<~[cpro]pr.h[~
|tn{n]Âxygir}giZp]R:h[-x[ro]p~y{k]p~
|pt&\^xnlf]A g&ro|}Yylo]<|)loh[ro]R{n]g"\*g&|}Yy~[]K´ RµD¬i°¾ÃW¿p±D¹¨¬i¹8®p·y±²K±.ÄD­oºf»&­f¬ *±)¿g"xDt&hyr.yhnlU{n]{nc<|pt&h[Vror {n]<e.x[rot&xyrfcloc<e
{n];edx[rot&Krog&\^\N];e£^gk|t&\^x[g4lft&~#¡y|i §¨£i§¨{©[]p~Àg&~ygimnefg&~Kl]lf]pjVlf]"eft&h[r}|]K ¦ ]<eUrfc;e'hyl}g4loeUe'tK~Kld]<~>&c<~[cpr}gi#g&x[x[rotn|}Y[c<e
Vh>:h[]]|pt&\^xztKr'lo]p\^]p~:l]j[gK|)ld{n]<e xyrftK&r}gi\^\^]<e.]<e'l~y{[c<|{[g&[]K
m
	/m
	. NT YjkUT`l0Z'Y
U~[]U®¶µy¿}¹A­)·y¸p¹8®¥ºiµN{nhlf]jVlo]e'tKh[r}|]gxDt&hyr#¤ªtK~y|)lotK~{n]x[ro]<eo|rorf]Qh[~y]\^tn{nÆD|pg4lotK~{n]A clogil'§¨\^cp\^t&rf]J{n]sgd\*g&|}Y[~[]
t&r}e{- h[~[] ]pjnc<|h[lft&~³{nh³x[rot&Krog&\N\^]K'R~efh[x[xDtKef]pr}g
{[gi~zeg>efh[lf]k:h[]|}Yyg&:h[]^~yelorfhz|)lft&~³];elcplf:h[]locp] xyg&rh[~
Ð   .VÐ{ne'lf~y|lf¤loroc{- h[~>gix[YygiD]l~[t&lfc/¨
vUhÀ|t&hyroed{© h[~y]]jnc<|phnlft&~
xyg&r'lo|ph[Z<rf]{nhÀx[rot&Krog&\N\^]K¡:hy~[]\p\^]~ye'lfrohy|)lotK~>xz]<hnllorf]"]jnc<|phnlfc<]h[~>&r}gi~y{
~[tK\"[ro]
{n]k¤ªtKe< *Vh[xyxzt:e'tK~ye{[t&~[~[c
h[~ cl}g4l'§¨\^cp\^t&ro]x[rocp]pjne'log&~Kl^£%|p]lflf]
]jnc<|phnlft&~#¡Æz~[]
tKh@~nÆy~[]&¡Q]<~KloZ<rf]t&h
xyg&r'lo]<]&¡P{nhÀxyrftK&r}gi\^\^]& ¦ ]pl'lf]
±fÇV½}¸p·n¹8®¥ºiµ NxD]phnl!lorf]"{[cÆy~[]^e'tKlR|pt&\^\^]"h[~y]efh[lo]{n]N|tK~nÆy&hyrogilft&~yed{[]"A cplog4lf§
\^cp\^tKro]&¡yeft&ld|tK\N\^]h[~y]elo]{- ]jnc<|phnlft&~yeU{-®¶µy¿)¹8­)·y¸p¹8®¥ºiµ#"ªg
¹A­f¬&¸}±N²©´ ±oÇ:½}¸p·n¹8®¥ºiµ%$¡z|}YygK|h[~y]gKefefh[r}gi~:l gNlorog&~ye'lft&~
]<~Klorf]Â|tK~nÆyKh[rogilft&~yeQefhy|<|]<eoefK]<e<&#gelo]R{n];eÐ   .VÐ¥U|pt&rorf];e'xDt&~z{[gi~:loe];el.gix[xD]pcp] ^ºi¹²&±Â¹A­f¬&¸}±pkR~*xD]phnl{nc<~[tilo]pr
{n]*\*g&~[Z<rf]^~[tK~g&\"[&h&NA ]jnc<|phnlft&~xygirflf|hyZpro]*{- hy~[]>®¶µ[¿)¹A­)·y¸¹A®¥º4µ#'kgihe']<~³{n]( xzgir] *º4¹²&±k¹8­o¬&¸}± {ntK~:l]
Ð   .VÐ{n])']<e'ld]{[]pro~[]<rcpcp\^]p~:l; ¦ ]lflf]]jnc;|hnlotK~~y{nV{nhy]p]ef]pr}gg&x[xD]pcp]h[~[] º;¸}¸·n­)­f±pµD¸}±p
g³~[tilotK~ {-®¶µ[¿)¹¨¬iµD¸}±%]<e'lkx[hyegiye'lfr}gilf]:h[]%|]p] ²©´ º;¸}¸·n­)­f±pµD¸}±p¡.|pt&\^\^]~[tKhye ]ÀK]prorftK~ye {[g&~yek|p]Àrog&x[xDt&rfl<
¦ ]<xz]<~y{[gi~:l;¡#]<e~ytilft&~zexD]ph[K]p~:llorf]k|pt&~n¤ªtK~y{nh[];eefA tK~ep g4lflog&|}Yy] £
~[]k|tK~yef{nc<rf]<r:h[] ]<eº;¸}¸·n­)­o±µP¸o±¿ {- h[~[]
]pjVc;|hnlotK~
xygirflf|h[Zpro]Â{nh
x[rot&Krog&\^\N]K
m
	/m
	+* RTVUWXVYZ^[VZ\[1&] Z'T`[VUT l0Z6Y
´ RµD¬4°ÃW¿±²K±²&½ÅÄ[±pµD²K¬4µD¸}±¿Ur}g&eoe']<\"[]{n]<eQ~n¤ªtKrf\*g4lotK~yesefh[rs]<eUº;¸}¸·n­)­o±µP¸o±¿d{- h[~[]d]pjVc;|hnlotK~*{n]dx[rot&Krog&\N\^] :h[
gK|p|Z;{n]p~:ls£RgÂ\p\^]|]<h[]§¨\Nc<\^t&rf]KWg|t&\^xyg&rog&eft&~{[]^º;¸}¸·n­)­f±pµD¸}±¿.g&x[xygirflf]<~ygi~:lQ£d]pjVc;|hnlotK~yeQ{n,Dc<rf]<~:lf]<e!~© g
xygKedVr}gi\N]<~:lR{n]ef]p~ze.-D|i ]<e'lRgihÀef]p~{- h[~[]\/<\^]]jnc<|phnlft&~%Khy]g ~[tilotK~À{- tKro{[rf]]<~:lfro]];eº;¸}¸·n­)­f±pµD¸}±¿x[roc<ef]p~:lf]
h[~~:lfc<rpl<Ps t&r}{nt&~y~ygi~y|p]p\^]p~:lU{n]N|];eUg&|<|Z;eU{ntKlUro]<efxD]<|)lo]prRg efcp\*g&~Klo:h[]e'xDc<|pÆyc<]"xyg&rU]"x[rot&Krog&\^\N]p§¨eft&hyro|p]&n#g
xyg&rog&cpefgilft&~ {- h[~x[rftK&r}gi\^\^]d]<e'l{nt&~y|R~Klocpro]<eoe'c<]Rg&hkx[ro]p\^]pr |}Y[]¤#xzgirÂ°'´ RµD¬i°¾ÃW¿p±²K±²&½ÅÄ[±pµD²K¬4µP¸o±¿)bvÅP\^xDt&rflf]{n]
:gir}{n]prÂ£ A ];e'x[rol:h[]N];eU4g&]<h[roeÂ|tK~:lf]p~Vh[];eR{ygi~yeR];eR|p]phy];e§¨\^cp\^t&rf]Ne'tK~:lRY[tKroeR{nh{[t&\*gi~[]{[]|]pl'lo]^g&~ygimne']"]l
{ntK~y|{n]|]r}gixyxztKr'l;¡V:h[#~[]ep ~Klocpro]<eoe']<rog:h© g&hnjgK{nrf];efef]<e<
¦  ]<e'lg&hÁ~yK]<gih {[]>Æy~[];efef]{n]ÀA¶º<¸}¸p·n­)­f±µP¸}±:h[]|}Yy]pr}|}Y[]À£lfr}gW4gi]pr°'´ RµD¬i°¾ÃW¿p±²K±  .­fºo»i­f¬  *±¿^Ä[¬i­ ')µy¿}¹Å¬4µP¸}±)¿)¡
|pt&~:lfr}girf]<\^]p~:lgihnj³gi~yg&mnef]<e|pgKefef:h[];e:h[ef]k|tK~:lf]p~:lo]p~:l"{nh@{n]<&roc {n]^Æy~[];efef]k{n]k8 ~zelorfhy|lft&~n§Åeft&h[r}|]*|i §Å£4§Å{-#{nh
Äyº4®¶µz¹ ²K±ÄP­fºo»i­f¬  *±p
'.b)
  .®¥±p­)­f±®¶­f¬iµDº	R°¯}±­)¹
sºs[±pµ	 ¬4·n°±}¬4·n¹A­)®¥±­
¦ ] r}gixyxztKr'l"ef] x[g&|p]k{[gi~ze]k|pgK{nrf] {[h³\Ntn{nZ<]k¤ªt&ro\^]p{nc<&]<tKx[xzc{[gi~ye"gloY[Z<ef]{© vUD]prfl ¦ t&Yy]p~  ¦ t&YA¡!gix[xzg4§
ro]p~:lfcNgihnj¬4µP¬4°¾ÃW¿p±¿^²K±RÄD­fºo»&­f¬ ^±ÂÄ[¬i­"®¶µ[¿)¹Å¬4µP¸o±¿) ¦ ]pl'lo]"loY[Z<ef]"tKh[Vrf]g*Kt&]{n];eUgi~zgimVef]<eUxygirR~zel}gi~y|p]<eRxztKh[rR{n];e
x[rot&Krog&\^\N];e |t&\^xDt&rflog&~Kl{n];edgix[xD]pe{n]x[rotn|c;{nh[ro]<e<¡:m|t&\^x[roe rfc;|h[r}e'¤¥e<
   p/ $
	
  	,/1  !.
m
	3	m 	 ajbi
-Ujbi adT
vxyrft&ro8¡ngNÆy~[];efef]{n];e"º<¸}¸p·n­)­f±pµD¸}±)¿\^xzt:e']{n]lorogW4g&]<rde'hyrd];e¹A­f¬&¸}±¿²#´ ±fÇV½}¸p·n¹8®¥ºiµy 4~>x[rogilf:h[]&¡y|p]pg^e'tKh[Z<&]
{n];ed{n |h[lfc;erfc;{nY[[lft&ro]<e<
qt&hyrQh[~^x[rftK&r}gi\^\^]J{ntK~[~[cK¡48 ]p~yef]p\[] {[]<e]jnc;|hnlotK~ye!xzt:efefy];e]<e'l]<~^&cp~ycpr}gi:~y|pt&~[~Vh^£Âg|tK\^x[g4lotK~©4s~^]P]l;¡
]^rfc;e'h[logil{- hy~lo]<e'l"|t&~z{nlotK~[~[]<!~# g&x[xygir}g#lKh# £A ]pjVc;|hnlotK~©PqQgirgi]<h[roe<¡P\p\^]*e'QA tK~ef]N\^lo] gihnjÀDt&hy|p];e
 ºi­)¡#]*rfc;e'h[logil"{- h[~lf];el"{- ]p~:lorfc<]^{ygi~yehy~[]*locpr}g4lotK~];elc<Kg&]<\N]<~:l~y|pt&~[~Vhep J{ncpxD]p~y{³{[]*Wg&]<h[r}e|pgi|hyc<]<e£
A ]pjnc<|h[lft&~©¡[]pld]~[tK\"[ro]{- locpr}g4lft&~ze ]jnc<|phnlfc<]<e ro]<e'lf]git&r}e.~y{[clf]<rf\^~[c£Ng*|pt&\^x[gilft&~©
 ]<~ye']<\"[]*{n]<e^¹A­f¬K¸o±¿^]<e'l{[t&~y|N~y|tK~[~Vh%]pl~yt&hyeÂ¤¥g&eft&~yeÂ] |}Y[t&j|tK~yef]proWgilf¤J{n]^lorogW4gi]<rÂefh[rA ]<~ye']<\"[]*{n]
lot&hnlo]<eR];eU]pjVc;|hnlotK~yeRxzt:efefy];eU:h[]p:h[]eft&lR]"roc<efh[logilR{n]<eUlf];el}e Dt&r}eU{n]"lft&h[lRlo]<e'lÂ|tK~y{nlft&~[~y]pA¡z]<e*[r}gi~z|}Y[]<e
eft&~:lde'hyx[xzt:e'c<]<egK|p|];efef[];ep¡V]pld8 ]jnc<|phnlft&~>{- h[~[]Dt&hy|p]xD]ph[lU|t&~z{nh[rf]£Nh[~
~[t&\[ro]Â~yt&~ztKrf~[c{- lfcpr}g4lotK~ye<
#]<e ^ºi¹¥¿²K±
¹8­o¬&¸}±xz]<h[&]<~Kl/lorf]klfroZ<etK~[Ke<¡#Kt&rf] ~nÆy~yeNxDt&h[rh[~@x[rot&Krog&\^\N] :h[.~[]lf]<rf\^~[]kxygKepvÅ e']<rog&l
lo]p~:log&~Kl{n]À]<ek{[c<|rorf]@±pµ®¶µz¹¨±pµ[¿)®¥º4µ x[hnl&l:h©¶±µ±fÇK¹Å±µy¿}®¥ºiµy¡J:h g³ro]<{ntK~y{[g&~y|]À{- ~n¤ªt&ro\*g4lft&~ze*~yY[cpro]p~:lf]%£³|]
\^tn{nZp]zxygirU]jn]p\^x[]&¡yef©h[~y]º<¸}¸p·n­)­f±pµD¸}±"e'h[ldh[~[]º<¸}¸p·n­)­f±µP¸}±g&h>|t&hyroe{- h[~[]"]jnc<|phnlft&~©¡y] *º4¹²&±¹A­f¬&¸}±{n]
Rx[rocÆyjV]|p]ph[#{n]&
m
	3	. ,Z&_Y  T W UTVcdUcdZ _U'jbiadT`T`Z6W
 hnloefgilft&~%{© h[~gi~[:giK]"r}g4lft&~y~[]pxyg&rog2lrfc<xztK~y{nro]£~[t:eÂgil'lo]p~:lf];ep ¦ ]<xz]<~y{[gi~:l;¡-g{ncp~ytilogilft&~{n]<e *º4¹8¿^²K±
¹A­f¬&¸}±{ygi~yeJh[~lf]pPgi~[:giK]U]<e'l hze'tKro]:h[~g&x[xD]p-roc<|hyroef¤#{[]Rx[rotn|c;{nh[ro]R{ntKl \^cp\^t&roef]pr.]<e gix[xD]pe gi~:lfc<rf]phyroeJxztKh[r
].D];|)lfhy]pr|tKrfro]<|lf]p\^]<~KlJ];eJro]lot&h[r}e{© g&x[xz]<e<RrJhy~gih[lft&\*gilf]R£"cl}g4loeÆy~[P~© gxyg&e.|]pl'lf]|pg&xyg&|plocR{n]Â\^cp\^t&roefgilft&~©
¢Ut&~
rf];|tK~[~ygieoefg&[]Rxygirhy~lo]p#g&hnlftK\*g4lf]K¡n]gi~[:giK]Â{n];e^ºi¹¥¿"²K±¹A­f¬&¸}±~© ];eldxzg&e r}g4lft&~y~[]pA
4s~ {ncpxyl>{n]%|p]<e{n*|ph[lfc<e<¡ g@{ncp\*gir}|}Y[]e'h[V]%xygir  ¦ tKYÂ\*gi~:lf]p~:lA ]jnK]p~y|p]%{nh |pgi|hyÂ{n];egK{nro]<eoe'];e§
\^cp\^tKro]R]<~klot&hnlo] º<¸}¸p·n­)­f±µP¸}±{- h[~[]]jnc<|phnlft&~# *nt&~t&roK~yg&lfcR]<e'ld{- gil'l}g&|}Y[]<r |p]prflog&~[];e |t&~:lorog&~:lf];eJg&hk\^tn{nZp]{n]
x[rot&Krog&\^\N].g4Æy~^{n]|tK\^x[rf];efef]pr!gÂ{[cp~[t&log4lotK~{- h[~[]º;¸}¸·n­)­f±pµD¸}±pi©]*º4¹!²K±R¸}ºiµy¹A­4°±p¡&ef\^x[Æz|pgilft&~|pt&rorf];e'xDt&~z{[gi~:lf]
{nh ^ºi¹U²&±^¹A­f¬K¸o±p¡-ep ]jnx[ro\N]git&r}ed]p~h[~@°¬iµ:»:¬p»:±*­f¬i¹8®¥ºiµyµP±°¾-¢Ut&hyeR\^t&~:lfro]prot&~yeU|t&\^\^]p~:l|t&~zelorfh[ro]k°'´ ¬i·n¹¨º ^¬i¹¨±*²K±
¸}º4µz¹8­4°±p¡ygih[lft&\*gilf]£Nclogiloe Æz~[#:h[-ro]<|tK~[~yg2ld|]gi~[:giK]&
¢Ut&hyeefh[x[xDtKeft&~ye|pt&~[~Vh[];e ];e yg&ef]<e{[]ÂglfY[c<t&ro]{n];egi~[:gi&];e]plU{n]<eg&hnlftK\*g4lf];eÉ!~[e  `2n¡ya *k:¡zvdhnl i¨
m
	3	+* jk_  l j `_bZI[D]`_badc_bUefegZ Z	j U[`_bZ6YqYUcdZ #e6e adi_bZ
 [Ð8Ï&!Ð 5 .ÀÐ,5.:; bt .
#]xyrfc<hy{[]
£ °'´ RµP¬4°¾ÃW¿p±²K±²K½¨Äy±µP²&¬iµD¸}±)¿NÄy¬4­
®¶µ[¿)¹Å¬4µP¸o±¿
]<e'l*{[]
{[clf]<rf\^~[]pr^]<e^4gi]phyroe^{- g&{nro]<eoef]£%8 efefh[]>{n]
|}YygK:h[]@º<¸}¸p·n­)­f±pµD¸}±JÈRg&~ye*]|pgKe^&cp~ycpr}giA¡s|]À|pg&|ph[d];elg&x[x[rotn|}Y[c&¡Qdro]p&rot&hyxz]
A ]<~ye']<\"[]À{n];e*4gi]ph[r}e*xDtKeoe'[]<e
|pt&\^xnlf]p§8lo]p~Vh{[]Rgx[hyeoefg&~y|]Â{n]N°'´ RµD¬i°¾ÃW¿p±!z¹Å¬4¹A®p·y± ¦ ]pgef]dlorogK{nh[l.xzgir.h[~[]Âxz]<r'lo]Â{- ~n¤ªt&ro\*g4lft&~zeJefh[r.8 Y[elot&ro:h[]
{n]"8¶º<¸}¸p·n­)­f±pµD¸}±]plR{ntK~y|e'hyrd8 cpKt&hnlft&~>{n]A g&{nro]<eoefg&&]p§A\^cp\^tKro]&¡:tKroeU{n]g^rfc;{nhy|)lotK~>{nh ^ºi¹d²&±¹8­o¬&¸}±]<~
h[~ ^ºi¹
²K±N¸}ºiµy¹A­4°±p
 [Ð8Ï&!Ð .	 [Ï&Í
ÈRg&~ye ]<ek\^lo]<e{nh x[roc<ef]p~:lkr}gix[xDt&rfl<¡~[t&hye ¤¥gie'tK~ye*]|}Y[tKj {n]Àx[roc<ef]p~:lo]prk{n];e \^cloY[tn{n]<e{n]%|<gi|h[U]j[g&|l{n]
A gK{nro]<eoefg&&]§¨\^cp\^t&ro]& ¦  ]<e'lxztKh[r}Khyt&y~yt&hyeJgW&t&~zeQx[roe]RxygirflfD{- \^xzt:e']<rJg&hke']<~*\<\N]Â{n]UgefmV~Kl}g4jn]Ug&yelorog&lo]];e
|pt&~:lfr}gi~:lf]<eefh[rd]\^tn{nZp]"{n]x[rot&Krog&\^\N]{n];elo~[c<]<eR£:gir}gi~:lfrd|]pl'lo]]j[g&|lflfhy{n]Kzg"Æz~ygiloc]<e'lU{n]¤¥g&ro]|t8~y|p{[]pr
g*e'\^x[Æz|<g4lotK~{n];e^ºi¹¥¿"²K±¹A­f¬&¸}±]p~(^ºi¹¥¿²&±N¸}º4µz¹8­i°±gWK]<|Â]efh[V#{n]<e \^tn{nÆz|pgilft&~ye{[]8 g&{nro]<eoeogi&]p§A\^c<\NtKro]&
z @Ë 5VÐSr¥ nÍsr8Ëp
  Ð8Ë©Ï[ ©]lo]jVlf]Ne'tKh[r}|]];elelorfhz|)lfhyrfc"eft&hzed¤ªtKrf\^]"{n]>¯p°º<¸¿)-©]<eN¯°º<¸¿Neft&~:lRtKrf:gi~[efc<edef]pt&~À{n]<hnj{n\^]p~yeftK~yet&rflfY[tK&tK~ygi]<e KgNrf]<gilft&~
{- ]p\"Dt2lf]<\^]p~:l]ldg^rf]<gilft&~{[]e'c;Khy]p~:lfgiloc&
 r8sr  r8Ð rªÍ;D4d~y]Â4g&rfgi[]U];elro]px[roc<ef]p~:locp]Uxzgir h[~®¥²&±pµy¹A® !J¸}¬4¹Å±p·n­"kgihy:h[]<P]<e'l cp]efg4gi]ph[r{[g&~ye h[~[]rocpKtK~{nclo]pro\^~[c<]{nhlf]jVlo]e'tKh[ro|p]$#NygNrfc<&t&~%#Ì]<e'lUgix[xD]pcp]g
«<®¿)®¥¯p®¶°¾®¶¹¨½N{n]gNWg&rfgiy]&"P
8:9'8<;
 	
  ! 
"#%$&'(
)* 
"+%$&,-./#,01$-!2!3435!#6287. 
  2r   Ð .V#5 rSp5!Ï&Ísr8ËpJ ¦ ].e'tK~:l{n]<e4girog&[]<e#{[e'lf~[&hycp]<e< 4]<et&~:lxDt&hyr#¤ªtK~y|)lotK~{n]xDt&rflf]<r]<~]j[|hyefVlfc8 g&{[rf];efeogiK]§¨\Nc<\^t&rf]dg&hef]p~{[]<ee'lfrohy|)loh[rf];e {n]{nt&~[~ycp]<e [|tK~[~yg2lorf]Â];eÂ«W¬i­)®¥¬&¯p°±)¿^²©´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µ]p~
h[~xztK~:ld{n]
8 ]jnc;|hnlotK~©¡&|i ]<e'l|tK~[~yg2lorf] A gK{nrf];efeogiK].£|p]l~ye'log&~Kl; ¦ t&\^\^] lftKhnlf]Rgihnlorf] 4girog&[]&¡4h[~[]"«W¬i­)®¥¬&¯p°±²©´ ®¶µP²4·y¸p¹8®¥ºiµ
gNh[~[]*«;®¿}®¥¯p®¶°¾®¶¹Å½N{nclo]pro\N~[c<]&
 1|qtDÐ . 5.V  Ð¥Ë©ÏK& ¦ ]pl'lf]roZpK]ef]{nc<|pt&\^xzt:e']]<~x[hyef]<h[r}e|roloZpro]<e 
 _K[ÈU]<hnj¯p°º;¸)¿~[]ef]|}Y[]p4g&hy|}Y[]p~:lxygKe.-[eft&lee'tK~:lefcpxzgiroc<e<¡Veft&ldA h[~
]<~[&t&D]8 gihnlorf]K
 [Kg«<®¿)®¥¯p®¶°¾®¶¹¨½"{- h[~[]^«W¬i­)®¥¬&¯p°±N²©´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µ !];el|r}|t&~zef|prflf]Â£h[~³¯°º<¸ :h[P8 ~ylog&e']Â]p~g{nc<|pg&rog&~:l -]<e¯p°º;¸)¿:h[©~[lfgief]p~:lh[~[]*«4¬4­)®¥¬K¯°±*²©´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µe'tK~:l 
 hy~³¯p°º;¸:h[©{nc<\^lo]h[~[]Dt&hy|p]
 hy~³¯p°º;¸:h[©{nc<\^lo]h[~[]lfcpr}g4lotK~{[]ztKhy|] -
 hy~
g&x[xD]p©{n]x[rotn|c;{nh[ro]&¡nroc<|hyroef¤t&h
~[t&~#¡n]<e'ldh[~¯p°º;¸|pt&~ye'lflfh[c{- h[~[]ef]phy]~yelorfhz|)lft&~ -
 hy~k¯°º;¸Q~ytilfc°º;¸J{[gi~ye©~[tilorf]sefmV~Kl}g4jn]&¡<{nt&~:l#g x[ro]p\^Z<rf]Q~ye'lfrohy|)lotK~]<e'l#g{nc<|pg&rogilft&~{- h[~[]d«4¬4­)®¥¬K¯°±²#´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µz¡~[lfgiefcp]kef]pt&~]<e|t&~:lorog&~:lf];egihnj[:h[]<]<eJg
cplfc*¤¥g&lNgihyeft&~³]p~ *n]<|)lotK~¼_& n ]l
r}gixyxz]<c<]<e |§¨{[]<eoefeft&hye<
 wyP8 ~ylog&efgilft&~{n]*g%«4¬4­)®¥¬K¯°±²#´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µ "À]<e'le'tKlA g D];|)logilft&~£khy~[] |tK~yel}gi~:lf]K¡-e'tKl{ncplf]pro\^~ycp]xzgirhy~[]UtKxzc<rogilft&~ {ntK~Kl.];eg&rfKh[\^]p~:loeJe'tK~KlJx[rfeJxygiro\^y]<eJWg&]<h[r}e{n];eU«4¬4­)®¥¬K¯°±¿²©´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µ>V4gi~:lf];eJ£
|p]l~yel}gi~:l -yxygiro\^©|]<e 4g&rfgi[]<e<¡V#xz]<hnlU]p~]jnelo]prh[~y]Y[t&\^t&~VmV\^]{n]"P[©]~[t&\ {n]4girog&[]R];elUg&tKroe
efh[r}|}Yygiro&c/"Å¿)·n­f¸ [¬i­8»K±N²4Ã4µP¬N®·y± $
 z " ]<e'ldh[~[]ÏKËp!pÍ bpPÍ.:hygi~z{kA ]pjnc<|h[lft&~xygir}|tKh[r'l 
)pPÍ;'r¥Ísr8Ëp 5 .>Ð Ë 5!VÐ r¥ nÍ!r¥Ë p
4s~^h[~y]"º<¸}¸p·n­)­f±µP¸}±{nt&~y~[cp] RxztKh[rQgK:h[]p] "];elsV4gi~:lf]K¡iefgÂ4gi]ph[r	];el|p]p]:h[[h[ygÂcplfc{nt&~y~[cp]d£ÂA tKh[&]<r'loh[rf]
{n]
k-qg&r|t&~ze'c;Khy]p~:l<¡PA gK{nrf];efeogiK]]p~  ];el{ncplf]pro\^~ycp]NxygirA ]<~ye']<\"[]^{n]<etKh[&]<r'loh[rf];eR{[]
¯p°º;¸^KhyQt&~:lÂ~[lfgiefc
{n];e«4¬4­)®¥¬&¯p°±¿²©´ ®¶µP²4·y¸p¹8®¥ºiµlot&h4utKh[roe V4gi~:lf];eJ]<~ V
4s~&]<r'lohk{nh|prflfZ<rf]Âw"{n]Âg"1|qtDÐ . 5.V  Ð¥Ë#Ï&K¡K]<eJ4gi]ph[r}eJ{[]<eÂ«W¬i­)®¥¬&¯p°±¿²#´ ®¶µD²4·y¸p¹A®¥º4µef]R|<gi|h[]p~:lJxzgir.Y[cprol}giK]
]|pg&|ph[©{n] Y[c<rflf]ef]<eg&rfKh[\^]p~:loe {n];e4gi]ph[r}e {n]<e«4¬4­)®¥¬K¯°±)¿²#´ ®¶µD²4·y¸p¹A®¥º4µ]p~y|pt&ro]RVWg&~:lf]<e{[c<|girocp];e.x[hze l&l<
g%Dt&hz|]&¡:h[]
~[t&lfro]
efmV~:log4jn]
\^tn{ncpef]>|tK\N\^]>h[~¼]<\"Dt2lf]p\^]<~Klk{[]<eÀ¯p°º<¸¿À:h[]Àe'tK~:l^]<e^lfc<rogilft&~ye<¡Q]<e'l h[~
]pjV]<\^x[]{[]¿)·n­f¸ [¬i­8»:±N²iÃ4µD¬ ®p·y±¡z{n]\p\^]:h© hy~
g&x[xD]p-roc<|hyroef¤{n]x[rotn|c<{[h[rf]K
#] |<gi|h[[{[].A g&{nro]<eoefg&&]K¡;eft&hye!gR¤ªt&ro\N]{- h[~[].¤ªtK~y|)lotK~N{nlf]"²K±d°®¥¬4®¿pº4µz¡&]<e'ls£Ârog&x[x[rotV|}Yy]pr{n] gÂ~[t&lft&~^{n] Wg&rfgiy]
\*gi~yx[hyc<]xygirU];eg&~[Kg&&];e.¤ªt&~y|lft&~[~[]<e<y#]~[t&\ "{n]"g
«4¬4­)®¥¬K¯°±k²©´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µ]<e'l"°¾®¥½}±N£^h[~[]"Wg&]<h[rKhy©hy#]<e'l
\^xzt:e'c<]xygir°'´ ±pµy«;®¶­fºiµyµD± *±µz¹8y c<&tKhnlotK~{[]|]{n]<rf~[]prd{ygi~ye]<ed\^lo]<ed{n]g^rocp&t&~ #Ì];elUeogi~ye ~yhy]p~y|p]e'h[rUg
°¾®¥¬i®¿pº4µ{n] £ "P
#]KhzgiÆz|<g4lo¤ «W¬i­)®¥¬&¯p°±^{[g&~ye ]lf]pro\^]*«W¬i­)®¥¬&¯p°±*²©´ ®¶µP²4·y¸p¹8®¥ºiµef]roc¤ªZpro]ÂÆy~yg&]<\N]<~:lRgih
xygKefeogiK]Â{n];e 5,[Ð .:4£^h[~
µPºN¡[gih|pt&h[r}e.{n]RA ]jnc<|phnlft&~{nhxyrftK&r}gi\^\^]&¡K|p]R~yt&\ cl}gi~:le'hyeo|]<xnlf[]Â{[]efh[[r.h[~[]N¿)·n­f¸ y¬4­8»:±"²iÃ4µD¬ ®p·y± ¦  ]<e'l
xDt&h[r}:h[t&V{[g&~ye!gRe'h[lf]K¡W~[t&hye!xyg&rf]prot&~ze#{n]Â«W¬i­)®¥¬&¯p°±Â²©´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µkxztKh[r!{[cp~[t&lf]prh[~µDº ¡4|i ]<e'l'§Å£U{[ro]h[~N{n]p~:lfÆz|<g4lf]<h[r
{nhlo]jVlf]eft&h[r}|]K
Ëz br p . 5. 5,yÐ r 5rªÍ;/5 @Ë 5'|VÐ .
Xt&hyeJgi~[:gi&];e|pt&~n¤ªtK~y{nhye<¡n{n]R~yt&\"yrf]<hnjNxyrftK&r}gi\^\^]<ee< g&{[g&xnlf]<rftK~Kl.efg&~yeJ{[  |hyloc&¡[gixyrfZ;eh[~y]Rc<&]p~:loh[]p]Ulfr}gi~ye'§
¤ªtKrf\*g4lotK~©¡i£|]pl'lo]d|t&~:lorog&~:lf] {n]ge'mV~:logijn] g&ye'lfr}gilf]&ivÁlolorf]d{© ]pjV]<\^x[]K¡i]<elorog&~ye¤ªtKrf\*gilft&~ye!{nh^lmVxz]"¸}º;²&±*º4¹A®¥º4µ
  a *k&[¡Âh[xPtKhk{n]°'´ ±fÇV½}¸p·n¹8®¥ºiµ
¿}Ã*¯}º4°¾®p·y±   w>hy|s Pt&~:lJ]ÂxztKh[&tKr.{n]R{nc<x[g&|]<rJhy~[]Rg D];|)logilft&~k{ygi~yeJg"ztKhy|]
tKhgNx[rotV|pc<{nhyrf]]p~y&t&yg&~Klo]&¡ng4Æz~
{[]ÂgNlfr}gi~ze¤ªtKrf\^]pr ]<~A ~[lfgieog4lotK~>{- hy~[]*«W¬i­)®¥¬&¯p°±*²©´ ®¶µP²4·y¸p¹8®¥ºiµyDs ]jVlf]<~ye't&~
{nh
\^tn{nZp]*£{© g&hnlfro]<eÂx[rot&Krog&\N\^];ed]<e'lg&eoe'c<]xDt&hyr{[]¤ªh[lfh[r}eRlfr}gWWg&hnj-Pq!tKh[rÂ8 Y[]phyrf]K¡©|]<eÂx[rot&Krog&\^\N];edxD]ph[K]p~:llorf]
lorog&loc<e©]<~g P]<|logi~:l;¡pxDt&h[r];eJº;¸o¸p·n­)­f±pµD¸}±¿sth[~[]U«W¬i­)®¥¬&¯p°±U²#´ ®¶µD²4·y¸p¹A®¥º4µ^\^tV{[Æyc<]s]<e'lV4gi~:lf]K¡g«W¬i°±·n­®¶µP²&½p¹¨±p­ ®¶µP½}±
£*|p]l'lo]Wg&rfgiy]K¡[|]:h[#|]rocpxD]pr}|hnlo]gihyeoefPefh[r]<e«4¬4­)®¥¬K¯°±)¿²#´ ®¶µD²4·y¸p¹A®¥º4µKhy©{ncpxD]p~y{[]p~:lR{- ]p]K
 p Ð p't bt . &[Ísr¥Ë pp.VÐ
gÆy~yg&lfcÂ{n]R|p]lflf]Â\Ntn{nc<eog4lft&~*];el {n]elorfhy|lfh[ro]prJ8 Y[elot&ro:h[]R{n]UA gK{nro]<eoefg&&]d£A \*giK]U{- h[~[]UÄD®¶°±²©´ ±oÇV½o¸p·n¹A®¥º4µ
  v *k A¡©t%A t&h[K]prflfh[ro]*{n]À¯°º;¸utKh[]pr}gil]*r&]^{- hy~gix[xD]ps{n]*xyrftn|c;{nh[ro]&©ÈR]*g\p\^]*\*gi~yZ<rf]*:h[]&¡#tKroe{- h[~
ro]lot&h[rs{- gixyxz]<8¡4]|t&\^x[g4lf]<h[r't&h[[]JgÂgie'tK~"lo]p\^xDt&r}girf].]p~:lfro].]~[tK\ {- h[~[]4girogi[]Jtn|pg&].]lsgÂWg&]<h[rs:h[nh[
g"clfcg&eoeftV|pc<]&¡K] ^ºi¹²&±¸}ºiµy¹A­4°±p¡ne'\^x[Æz|<g4lotK~k{nh *º4¹.²&±¹A­f¬&¸}±p¡VWgtKh[[]<rdg ¹A­f¬&¸}±{n];e~ye'lfrohy|)lotK~yeJ]jnc<|phnlfc<]<e
t&r}e{n]8 g&|lf4g4lft&~>{- h[~¯p°º<¸Khy©g^clfcro]¤ª]<rf\^c&
'.b)
  .®¥±p­)­f±®¶­f¬iµDº	R°¯}±­)¹
sºs[±pµ	 ¬4·n°±}¬4·n¹A­)®¥±­
g~[t&h[K]p]>{nc<~[til}g4lotK~Á{- h[~[]@º;¸}¸·n­)­o±µP¸o± º4·y¯p°¾®¥±%gi~ye'A Y[e'lftKrf:h[]À{n];e
«W¬i­)®¥¬&¯p°±)¿%²#´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µ:h[d~[]Àeft&~:l*x[hye
VWg&~:lf]<e£³A efefh[]{[]Aº;¸}¸·n­)­f±pµD¸}±p ¦ ]<g³xD]pro\^]l
{n]ÀA g^]pr£h[~Ð p't bt . nÍ!r¥Ë p'p .VÐlftKhnl]<~ Kg&ro{[g&~:l*lft&h[lf]
A ~n¤ªtKrf\*g4lotK~efh[r]<e«4¬4­)®¥¬K¯°±)¿²#´ ®¶µD²4·y¸p¹A®¥º4µ 5&r:5,bpPÍ .:"{n]8¶º<¸}¸p·n­)­f±pµD¸}±
 gKefef]proVeoe']<\^]p~:l.{n]gNWg&]<h[r"¥{n];e4gi]ph[r}e {[gi~ze ]|pgKe.&cp~ycpr}gi ${- h[~[]*«4¬4­)®¥¬K¯°±N²#´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µ%]p~h[~[]kº;¸o¸p·n­)­f±pµD¸}±
g&h ^ºi¹^²K±%¸}º4µz¹8­4°±%g&eoe'tn|pc>\^xzt:e']{[]<e .VpÍ2r¥ÏiÍ!r¥Ë p < Ð .VË}1nÍsr8Ëp!À{n]À\^tn{nÆz|pgilft&~ {n]|p]<e*4g&rfgi[]<e<
 tKxzc<rogilft&~>{n]ygKe']efh[rd]<eU\Nt&loed{© h[~>gi~yKgiK]rogilft&~[~[]<-]<e'lUg*|t&~z|pg4locp~ygilft&~©[#]<eUt&xDcpr}g4lft&~zeKhy]~[tilorf]\^tn{nZp]
t Dro]Ng&hnj³«W¬i­)®¥¬&¯p°±¿ ²#´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µ{n]<VrftK~KlR¤¥girf]^gixyxz]<£|]^e']<h[\^c<|pg&~[e'\^]&P#gk¤ªt&~z|)lft&~%{nlo]À²&±^°¾®¥¬i®¿pº4µ@ef]pr}gkg&tKroe
|<gi|h[gi[]{[gi~ze ]|<g&{nro]Â{[]glfYycpt&ro]{[]<e"¬i·n¹¨º ^¬i¹¨±¿1®¶µz®¿]plU{n]<e n­f¬iµ[¿p²4·y¸p¹Å±·n­}¿)
8:9'8<;
 	
  ! 
"#%$&'(
)* 
"+%$&,-./#,01$-!2!3435!#6287. 
        
 ? E  ABJD=@? AB?  K KI: E E ?
     -!s!k  
	/m
	m O Z6Y [VadT T1&Z'Y Yql0UW Ui _bZ'Y5Z	j WZ6Y5Z6T`_bZ&cdi/Yjk_bZ'egZ'TdjbY
#]|pt&~:lf]<~:h {n]<eN|]<h[]<e'§A\^cp\^tKro]k~[tKhyeclog&~:lN~y{n,Dc<rf]<~:l<¡~[tilorf]gi~yg&mnef]e< g&x[x[:h[]:h[]p:h[]
e'tKlN]lmVxz]
{n]
ygKe']Â{n]<eJ{nt&~y~[cp];es\^cp\^t&roe'c<]<e<Kv lolorf]Â{- hzelorogilft&~©¡K~[tilorf]R\Ntn{nZ<]Âep gixyx[h[]Ue'hyr]<eJ]p~yef]p\[];esx[roc<{[cÆy~[e.e'h[4gi~:loe 
]<eU]p~:lf]pr}e~ygilfh[ro]pedtKhro]pg4lo¤¥e<¡y]<eR|pg&rogK|)lfZ<rf];e {- hy~gix[Yyg&z]pldÆy~[A¡y]<eR|}Yyg#¶~[]<eU{n]"|pg&rogK|)loZpro]<e ]lR];edDt:tKc<]p~ye<¡zef]pt&~
]<eUz];e'tK~ye<bvÅ©~y|phnlUlft&h[lUt&xDcpr}g4lo]ph[rx[roc<{[cÆy~[e'h[rR|]<ed]p~yef]p\[];ep¡zgi~ye'Khy]];e lmVxz];ed{n];ed|tK~yel}gi~:lf];ep¡yWg&rfgiy];e ]l
]pjVxyrf];efeftK~ye<
¢Ut&hye.e'hyx[xzt:e'tK~yeeogi~zexD]prflf]Â{n]UKcp~[c<rog&lfcU:h[]Â]<e.elorfhy|lfh[ro]<eJ{n]{nt&~[~ycp]<eJ|tK~yel}gi~:lf];es]pl.4girogi[]<eJe'tK~Kl {nc<|pg&rfc<]<e
KtKygi]p\^]p~:ldgih
{nc<[hnlU{nh
x[rot&Krog&\N\^]K
U~[]*­f½  ½­f±pµD¸}±t&h­f½  ½p­f±pµD¸}±	 ^½ ^ºi®¶­f±"]<e'l hy~[]]jnx[ro]<eoe't&~:h[#{nc<~[tilo]Âhy~[]g&{nro]<eoef]R]<~\^c<\NtKro]&
 gK{nrf];efef]{- h[~[]Wg&rfgiy]eo|pg&g&ro]&¡y:h[!]<e'lÂ|pt&~ye'log&~:lf]&¡y~[]|pt&~y|p]pro~[]xygKe°'´ RµP¬4°¾ÃW¿p±*²&±*²K½¨Äy±pµD²&¬iµD¸}±¿}-#]|pgKeU{- h[~
]<~[rf]<&elorf]<\^]p~:l {[]|}Yzgi\^xye {n]ef|<gigirf];estKh{- ]p~yrf]<&elorf]<\N]<~:loe.ep m r}gi\^Zp~[]Â£^|t&~z{nlotK~{n]'8 gixygilfrU]pl{[]Â]|tK~ye'§
{nc<rf]<rÂ|pt&\^\^]"h[~Àlft&h[lÂ~y{nVefy]Kzqt&hyrRgkefh[lf]&¡D~[tKhyeRgKefef\Nt&~yeUh[~]<~[rf]<&elorf]<\^]p~:lR£ hy~ef|<gigirf]K¡yroc¤ªc<rf]<~y|cxzgir
h[~y]h[~[Khy]g&{nro]<eoe']K
	/m
	. W Z6Y [VadT T1&Z6Y Yjq_#`l j V_ 6Z6Y
¦ ]^e'tK~:lÂ{n];eÂ{[t&~[~[c<]<eÂ{nt&~:l];e|t&\^xDtKeogi~:loeR{n]Nyg&ef]eft&~:lg&|p|p]<eoe'[]<eUxygir~Klo]pro\^c<{ngirf]{- hy~[]^rfcp¤ªcpro]p~y|p]"ro]px[roc§
ef]p~:logilf&]^{- h[~[]*g&{nro]<eoef]"&]<roeÂgk\^c<\NtKro]&¡Proc¤ªc<rf]<~y|]NxztKr'locp]^xyg&rÂhy~[]^Wg&rfgiy]t&hh[~[]*|tK~yel}gi~:lf]K-¢dt&hzeÂg&hnlftKrfeft&~ye
]<ede'lfrohy|lfh[ro]<e efh[4g&~Klo]<e 
 ];e.log&[];gihnj{n]ef|<gigirf];e
 ];egiro[ro]<e {n]eo|pgigiro]<e
 ];e.log&[];gihnj{- g&rfyrf];e
 ];egiro[ro]<e {n]log&[]<gih[j
#]<e l}gi[]<g&hnjk{n]log&[]<gih[je'tK~:l ro]pxyrfc;e']<~Kloc<e.xyg&rd{n]<e.l}gi[]<g&hnj-¡n]ld]<egiro[ro]<e {- giro[ro]<e.xygird{[]<edg&rf[ro]<e<
¢Ut&hyeg&x[xz]<]prot&~ze½¹Å¬p»:±|}YygK|h[~y]{[]<ee'lfrohy|)loh[rf];ep¡Vl}gi[]<g&htKhg&rfyrf]K¡n]p\"Dt2lfc<]<e ]<~Klorf]]<]<e<
U~[]rfcp¤ªcpro]p~y|p]{n] log&[];gih^]<e'l{ntK~[~[cp]xzgirQ]&]<|lf]<h[rs{n]<es~y{[|p]<es{- h[~^cpcp\^]<~Kl{[]log&[];gih©¡4hy~[]rfcp¤ªcpro]p~y|p]{- g&rfyrf]
xyg&rg^|}Yyg2~y]{[]|pgir}g&|lfZ<rf];eJ:h[©cplf:h[Zlo]h[~>|}Y[]p\^~{n]<x[h[egr}g&|p~y]&
U~[]*|]ph[]^{n]log&[];gih{- g&rfyrf];eU];elroc¤ªcpro]p~z|cp]xygirÂg|pt&~y|<g4locp~ygilft&~{n];eg&{nro]<eoe'];eU{n]*|}YygK:h[]½p¹¨¬<»K± ©A g&{nro]<eoe']
{[g&~ye]logiy];gih ro]pg4loK]p\^]p~:lk£g@|<g&ef]{n]llo]&¡.]jnx[ro\^c<]xyg&rkh[~ K]<|lf]phyr{- ]p~:lo]<roe<¡Jefh[:]%{[]A gK{nrf];efef]{[g&~ye
A g&rfyrf]ro]pg4lf&]<\^]p~:ld£g^r}g&|~[]K¡n]jnx[ro\^cp]xyg&rh[~[]|}Yyg2~y]{[]|pgir}g&|lfZ<rf];ep ¦ ]x[rotn|c<{[c{[]|t&\^xDtKeflotK~ef]xztKh[r}e'h[l
~ygilfh[ro]p]p\^]p~:l
xygir~z{nhy|)lotK~ e'lfrohy|)loh[ro]p]K #]%\<\N]x[ro~z|xz]ep gixyx[:h[]xztKh[rxDt&hyrlot&hnlo]:hnlorf]e'lfrohy|)loh[rf]{n]
{ntK~[~[c<]<e \^jVlo]&
vlolorf]{- ]pjn]p\^x[]&¡y|pt&~yef{[cprot&~ye ]"|pgKed{- h[~
log&[]<gih
~[tK\^\Nc "xDt&h[rl}gi[]<g&h©¡xDt&hyrUgiro[ro] $)¡z{n]	 '

g&rf[ro]<e.[~yg&ro]<e{n]l}gi[]<g&hnjk{n]eo|pgigiro]<e<VgNrfcp¤ªcpro]p~y|p]&# J{© h[~>{n];eef|<gigirf];e.]<e'l  
¦ ]*eo|pgigiro]];elA c<c<\^]p~:l %  {nhlog&[];gihe'lfhyc {[gi~ye]^~hy{V§AÆyeKg&hy|}Y[]*{nh~hy{V§AÆye{nrot&l{[]Ng
r}g&|~[]^{n]
A g&rfyrf]x[g&|pc{ygi~ye A c<c<\^]p~:lU{n]&~y] %N]ld{n]|pt&t&~[~[]% N{[hl}gi[]<g&h]pjVlf]pro~[]K
'.b)
  .®¥±p­)­f±®¶­f¬iµDº	R°¯}±­)¹
sºs[±pµ	 ¬4·n°±}¬4·n¹A­)®¥±­
qshyeKcp~[c<rog&]<\^]p~:l<¡Vh[~[]4g&]<h[rd{- g&{nro]<eoe']Â]<e'ldh[~
cpcp\^]<~Kld{n] *  	
   ¡ygW&];| 
  
¢UtilftK~yeU:h[]"] z{ygi~ye!  
 yro]px[roc<ef]p~:lo]8 ]p~yef]p\[]"{n]<eR{n\N]<~yeftK~yeU{n]"&]<|lf]<h[roe<¡yg&tKroed:h[]"8}´ ½¹Åº4®¶°±^e'mV\"Dt&e']
g*|tK~y|pgilfcp~zg4lft&~{n]<e \^t&loed{- g&{[rf];efef]&
	/m
	+* " TVZ\Yjk_ `l j `_bZI[`Z^e adT`a$#.[VZ
	/m
	  % &] W Ul0Z6e Z6Tj [VUT`Y `T`Z\Yjk_  l j V_bZ
#] {[cpx[g&|p]p\^]p~:lQ{[gi~yehy~[]elorfhy|lfh[ro] {n]{nt&~[~ycp]<e!tKhA ]pjVlf]p~ze't&~N{n]|]p]§Å|VxygirQgiut&hnls{- h[~Nclog&&]!"ª] x[hze~:lf]<rf~y] $
efh[&]p~:lh[~[]roZpK]ef\^g&ro]Â]ldxD]ph[K]p~:l lorf]ro]px[roc<ef]p~:lfc;e.xygirh[~y]h[~[Khy]ÂtKxzc<rogilft&~
{n]\^t&~[tA{n]K
z ¼Íbp!<Ð nÍsr8Ëp 5 bp!À'pÌÍ  Ð . [  &]<roeÂgllo] |tK\N\^]^&]<roeg
:h[]ph[]K¡©xD]phnl)plfro]^rf]<x[rfc;e']<~:lfcp]Nxyg&r8 g&{[{[lotK~©¡
~[t&lfc<]&'"¡y{[gi~ze  xztKh[rh[~log&[]<gih
{n]{n\^]p~yeft&~
&¡[{[g&~ye   xDt&h[rhy~l}gi[]<g&h{[]{n\^]<~ye't&~)%Q
4s~¼|tK~yef{nc<rog&~:l"lftKh4ut&hyroe"¡h[~¼{nc<x[gK|]<\N]<~:l^g&h@~[&];gih@{- h[~ log&[];gih ]<e'l^xzgirN]jn]p\^x[]]
xyg&eoeogi&]{n]
g
roc¤ªc<rf]<~y|]    K]pr}e  (  xyg&r8 t&xDcpr}g4lotK~  ) 
+*  ) ,- *  )  *
z ./5}Ð [Ï .: .pPÍ 5bp!^'p    . lorogW4gi]Â{[gi~ye.] ^ºiµDº/.¥²K±°®¥¯­f±~[t&~
|tK\N\hnlogilf¤#xDt&h[r A tKxzc<rogilft&~{[]|pt&~y|<g4§
locp~ygilft&~©¡nKcp~[c<rfcRxygir A g&x[YzgiD]l{n]<e.giD]pe{n]Â{[ro]<|lft&~ "¥xygir ]pjV]<\^x[]  ]l  xDt&h[rh[~giro[ro]U[~ygiro] $)VqQgir ]pjV]<\^x[]K¡
]xyg&eoeogi&]{n]groc¤ªc<rf]<~y|]     &]<roe       ) 
 * 0    )  *    
¦ ]pl'lf]^tKxzc<rogilft&~Àx[roc<ef]p~:lo]"h[~[]*{n,Pcpro]p~y|p]NgWK]<|A gK{[{nlft&~{[gi~ye  4s]N~[]^xz]<rf\^]plÂ]xzgir}|t&hyroeR{[gi~yeÂh[~giro[ro]":h[]
{n]Ng r}g&|~[]K]pr}ed]<eU¤ª]ph[];epDqQgirÂ]jn]p\^x[]&¡Dt&~À~y]"xD]phnlrf]<\^t&~:lf]<rR{nh%~hy{     {- h[~%g&rf[ro][~ygiro]"&]<roeU]~hy{
xDZpro]   xyg&rU|tK~y|pgilfcp~zg4lft&~
{- h[~>gihnlorf]\^t&l< ¦ ]<g^ro]pV]p~:lU£*|tK~yel}g4lo]prd:h[]]\NtK~[t¨{n]efh[rd]<edg&rf[ro]<e ~# ];eldxygKeh[~
KrftKh[xz]K
R~Àxyrf]<~y{nr}g Kg&ro{[]":h[]"gk|pt&~y|<g4lfc<~yg4lotK~{n];eRgK{nrf];efef]<eR{n]NkxDt&~Klo]ph[r}eR~© gkxyg&eÂ{n]Ne']<~ye.- |p]pg ~[]N|t&roro]<efxztK~y{
]p~
g&hy|h[~y]¤¥g21tK~£Nh[~>gK{nrf];efeogiK]U~y{nrf];|)l;
z .%Ï43 bp't .V .qpPÍ 5d:Íbt . |tK~yefe'lf]]<~>g |pt&~y|<g4locp~ygilft&~
£*8 g&{[rf];efef]|t&hyrog&~Klo]{n]A gK{nro]<eoe']{[g&~ye°'´ ½p¹Å¬p»:±g&ztKro{[c&
qQgir]pjn]p\^x[]y{nc<x[g&|]<\^]p~:ld{n]      £      ) 
 * 50   )  *   
ÊÌË p!Ë35 . 5,5.V< .V
¢Ut&hyeR{ncÆy~yeoe'tK~yeÆz~ygi]p\^]p~:l *   |tK\^\N]"h[~À\^t&~[tA{[]xygirR8 t&xDcpr}g4lotK~
{[]|tK~y|pgilfc<~yg4lotK~©¡y:h[]~[tKhyed~ytilf]<rftK~ye 6V¡y{ntK~KlA ~:lf]<rfx[rocl}g4lotK~efcp\*gi~:lo:h[]]<e'ldefg&~yegi\[&hb8lfcK¡n]l ¤ªt&h[ro~[]xygir A hy~
{[]<edw^|pgKe x[roc<|c;{n]p~:l}ep
ÈÂgi~yed8 clohy{n]:h[e'h[l<¡z~[t&hzede'hyx[xzt:e'tK~yed:h[]]<ed\NtK~[t¨{n];e~:lorftn{nh[loeUe'tK~KlU{[h
lm:xD]"g&~ygimne'c{[g&~yeU|p]l'lo]"ef]<|)lotK~©
 ]<~ye']<\"[]{n]<eUg&{nro]<eoe'];e {- hy~[]elorfhz|)lfhyrf]{n]{ntK~[~[cp];ee']<rogNh[~>eft&hye'§¨]p~yef]p\[]Â{n]A h[~>{n]|p]<e \^t&~yt¨{n]<e<
     !p	p 
¢Utilfro]N[hnl]<e'l\^g&~:lo]p~yg&~Kl{- gi~yg&mnef]prÂ8 g&|lft&~{- hy~%x[rot&Krog&\^\N]e'h[ref]<eN«4¬4­)®¥¬&¯p°±¿k²©´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µz#adg&x[xz]<tK~yeÂ];e
|pt&~:lfr}gi~:lf]<e {nh>\^tn{nZ<]K¡ye'&~zgicp]<e {[g&~ye g *V]<|lft&~_& n w[¡n]ld]pjnx[|lfc<]<exzgirgNÈRcÆz~[lotK~À:h[©e'hylU]pld]ÂlmVxD]{- tKxzcp§
r}g4lotK~ye |lf];ee'hyr];e«W¬i­)®¥¬&¯p°±¿²©´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µz
 ];e«W¬i­)®¥¬&¯p°±¿N²©´ ®¶µP²4·y¸p¹8®¥ºiµ%eft&~:ld{ncpxDtKefl}girf];e{n]8 g&{[rf];efeogiK]§¨\Nc<\^t&rf]Ug&h>e']<~
{n]<ee'lfrohy|lfh[ro]<e{n]{[t&~[~[c<]<e
 ];e«W¬i­)®¥¬&¯p°±¿N²©´ ®¶µP²4·y¸p¹8®¥ºiµ~[]eft&~:l\^tV{[Æzg&[]<e:h© ]p~
rf];e'xD]<|ld{n]g^ |tDÐ . 5 .V  Ð¥Ë#Ï&
 ];e t&xDcpr}g4lotK~ye e'h[r]<e«W¬i­)®¥¬&¯p°±)¿²#´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µe'tK~:l{[cÆy~[]<e{ygi~ye g *V]<|lft&~>n n n
8:9'8<;
 	
  ! 
"#%$&'(
)* 
"+%$&,-./#,01$-!2!3435!#6287. 
	3	m %  T`ijbiadT
prªÍ!r¥Ë p y n
°±¿>4girog&[];e{© ~y{nhy|lft&~ÁÄyº4­)¹Å±µz¹±pµ±fÇV¸p°¾·V¿)®¶«<®¶¹Å½
°'´ ¬K²4­f±¿}¿¬<»K±	 *½ *º4®¶­f±·nµP±
­f½  ½­f±pµD¸}±À²K±>¹Å¬&¯p°±}¬4· "²©´ ¬i­p¯­o±º4·
²#´ ·nµD±¿}¹A­)·y¸p¹8·n­f±"²&±^²&ºiµyµD½}±¿ ®ÇK¹Å±"± ^¯}º¶¹Å¬4µz¹J¹Å¬&¯p°±}¬4·&Ç±p¹ ¬i­p¯­f±¿"±)¿)¹J·nµD±"±oÇÄD­f±¿}¿)®¥º4µ  ºi­ ^½}±"¿)·n­¸o±¿«W¬i­)®¥¬&¯p°±¿	

!µD±"Wg&rfgiy]{- ~z{nhy|)lotK~ ²&½pµDºi¹¨±¿pº4®¶¹
 ·nµ%¬4­A»i· *±µz¹.²K±¹AÃoÄ[±]<~Klo]<rN²#´ ·nµD±ÄD­fº;¸}½o²i·n­f± ®¶µy®¶¹A®¥¬4°¾®¿p½k¸ [¬ ·y±^¬}Ä&Äy±°[Ä[¬i­·nµD±"¸}ºiµ[¿)¹¨¬iµy¹Å±"ºi·NÄ[¬i­°¬*¿pº  *±²©´ ·nµP±"4g&rfgi[]{- ~y{[hy|)lotK~ ±¹ ²©´ ·nµP±¸}º4µy¿)¹¨¬iµy¹Å±
 ·nµ¬i­8»i· *±pµy¹Q²&±Â¹AÃoÄ[±ÂxDt&~:lf]phyr²#´ ·nµD±sÄD­oº<¸}½}²4·n­f± ®¶µz®¶¹8®¥¬i°¾®¿p½N¸ y¬ p·y±¬oÄ&Äy±p°iÄy¬4­R·nµD±Â¸oºiµ[¿)¹Å¬4µy¹Å±º4· ·nµP±RWg&rfgiy]{- ~y{[hy|)lotK~ ²&±"¹8ÃoÄy±xztK~:lo]ph[r*½«4±pµy¹A·y±°¶°± *±µz¹.²&½p­f½  ½­o±µP¸o½}±
 ·nµD±«4¬4­)®¥¬K¯°±N²K±¹AÃoÄ[±"]p~:lo]<rº4·>xDt&~:lf]phyr ®¶µy®¶¹A®¥¬4°¾®¿p½}±^¸}º4µ  ºi­ ^½ *±µz¹.¬4·&Ç ®¶¹Å± ¿¸p® 	'²&±¿}¿}·V¿JÄy¬4­·nµÀ¯°º<¸Ä[¬i­)¹8® 	¸·n°®¥±­"²K½µPº4¹Å½ d°º;¸²&¬4µy¿µDº4¹A­f±¿)Ã4µy¹Å¬pÇV±
 ·nµ%¸}ºUÄD¹Å±·n­²K±N¯}ºi·y¸°±N²&±"¹AÃoÄ[±]p~:lo]<r s¹A­f¬4µy¿)°¬4¹Å½"²#´ ·nµD±N¸oºiµ[¿)¹Å¬4µy¹Å±¸ [¬ p·y±"®¶¹¨½p­f¬4¹A®¥º4µ
 ·nµ%¸}ºUÄD¹Å±·n­²K±N¯}ºi·y¸°±N²&±"¹AÃoÄ[±xDt&~Klo]ph[r s¹A­f¬4µy¿}°¬4¹Å½²#´ ·nµD±N¸oºiµ[¿)¹Å¬4µy¹Å±¸ y¬ p·y±®¶¹Å½p­f¬4¹A®¥º4µ
)pPÍ .1!} 4:ÍnÍ!r¥Ë p
ÈU]<hnj~ytilft&~ze§Å|]¤e'tK~Kl\^x[g&~:lfcp];e{[gi~ze|]lflf]{ncpÆy~[lft&~©
 *V]pt&~À|p]lflf]{[cÆy~[lft&~#¡zh[~y]k«4¬4­)®¥¬&¯p°± ²#´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µ~[]xz]<hnl plfro]\^tV{[Æyc<]:h[]xzgirUA t&h[K]prflfh[ro]{- h[~ ¯p°º<¸{n]ge'mV~:logijn] "8|)¤ *V]<|lft&~*n w $ ¦ ]<et&hy&]prflfhyrf];e!{[]"¯°º;¸eft&~:lQ];ecpcp\^]p~:l}eQ|t&~zelolohnlf¤¥es{n];e®¶µ[¿)¹Å¬4µD¸}±¿!"8|)¤ ¦ Yygixylorf]  $
ÈU]|]lflf]\^g&~[Zpro]&¡©°'´ ®¶µy¿)¹¨¬iµD¸}±¡PgizelorogK|)lft&~
{n]\h[lfx[];ed]pjVc;|hnlotK~yedxDtKeoef[]<e<¡yef]&]<rfr}g^g4lflfro[hy]prdh[~y]k°¾®¥¬i®¿ºiµ
h[~[:h[]]lxyg&r'¤¥g&lo]p\^]p~:lU{ncpÆy~[]{[]e'];e«W¬i­)®¥¬&¯p°±)¿^²©´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µz¡z|& §Å£4§Å{-n{n]A gK{nrf];efeogiK]&
 ¢dtKhyeN&]prorot&~yeN{[gi~zegÈU]<hnjnZ<\N]
xyg&r'lo]
:h[]];e^\Ntn{[g&lfc;e^{- ~[lfgieog4lotK~ {n];e
«W¬i­)®¥¬&¯p°±¿>²#´ ®¶µD²4·y¸p¹A®¥º4µ eft&~:l\^tV{[cpeogi[]<e.{[g&~ye.]|pgK{nrf]Â{n]g"lfYycpt&ro]R{n];eJ\^tK~[t¨{n]<e<¡V{n]<e.gi~[:gi&];esrocpKh[]pr}eJ]l{n]<e gih[lft&\*gilf]<e<:g *V]<|lft&~
:h[#efh[ldg&x[x[roti¤ªt&~z{nlA g&~ygimne']{n];e \^tV{[Æz|<g4lotK~ye{n]<e«4¬4­)®¥¬K¯°±)¿N²#´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µz
	3	.  ] &_bUjbi adT Y Y V_W Z6Y 
-U-_i U W Z6Y [ P iT [  l jkiadT
gNÈRcÆz~[lotK~n_x[rf]<~y{]p~>|}Yyg&rfK]R]<e \*gi~yx[hygilft&~yedefh[4gi~:lf];ee'h[r]<e«W¬i­)®¥¬&¯p°±)¿^²©´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µz¡z|pt&\^\^]t&~xz]<hnl
g&efcp\^]p~:l]&cproÆy]pr;
 }1&[Ísr¥Ë p! 5 .  [ .
 rfcp§A~[lfgieog4lotK~£ pc<rft#-­f± ®¿p± $;½­oº
 ~z|rocp\^]p~:logilft&~i{nc<|prfc<\^]p~:logilft&~ D¹8­o¬4µ[¿)°¬i¹8®¥ºiµ
 |tKx[]{n]gN4gi]ph[rd{- h[~[]4g&rfgi[]{- ~y{nhz|)lft&~
xyg&rh[~[]g&hnlfro]#¸}¬oÄP¹8·n­o±
¦ ];et&xDcpr}g4lotK~ye e'tK~Kld{n];e|pgKe xygirflf|h[]pr}e²#´ ºoÄy½­o¬4¹A®¥º4µ¸}ºUÄD°±oÇV±x[roc<ef]p~:locp]|§¨{n];efeft&hzep
 }1&[Ísr¥Ë p!NÏKËz }!Ð .	 .V
 ­f± ®¿p± $;½­oº^e'h[V]{© h[~y]*¹8­f¬iµ[¿)°¬i¹8®¥ºiµ ©®¶µz®¶¹8®¥¬i°¾®¿p¬4¹A®¥º4µ
 ¸}¬oÄD¹A·n­f±"e'h[V]{- h[~[]*¹A­f¬iµ[¿)°¬4¹A®¥º4µ	½}¸p­f¬W¿p± ^±pµy¹
 ®ÇK¹A·n­f± -|i ]<e'lA h[~[t&~©¡-xDt&h[rxyhyef]ph[r}eÂt&hxztKh[r8 ]p~yef]p\[]^{[]<e^«4¬4­)®¥¬&¯p°±¿k²©´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µz¡{- t&xDcpr}g4lotK~yeÂe'\^x[];et&h
|tK\Nxy]pjV];ep
qQgird]pjV]<\^x[]K¡yh[~y]~zelorfhy|lft&~>xD]phnl|tK\N\*g&~y{n]prgNÄy±­ N·n¹Å¬4¹A®¥º4µ%{[]<ed4g&]<h[roeU{- hy~>&rot&h[xD]{n] «4¬4­)®¥¬K¯°±¿^²#´ ®¶µ 	
²4·y¸p¹8®¥ºiµy *n#|]&rot&hyxz]]<e'lh[~>|tKh[x[]&¡[©ep giKld{- h[~½}¸ y¬4µV»K±p
 .:   -.
Xt&hnlo]e'c;Khy]p~y|p]|pt&\^xDtKefcp]{- t&xDcpr}g4lft&~ze.{[]<e lmVxD]<e x[roc<|pc<{n]<~Kl}e xz]<hnl lorf]¤ªhze't&~[~ycp]]p~
h[~[]ef]phy] N®Ç&¹A·n­f±p
'.b)
_;  .®¥±p­)­f±®¶­f¬iµDº	R°¯}±­)¹
sºs[±pµ	 ¬4·n°±}¬4·n¹A­)®¥±­
<ppp<p<p<ppp<p<ppp<p<p<ppp<p<ppp<p<p<ppp<p<ppp<p<p<ppp<p<ppp<p<p<
    
 ½P½   %     	     % 	    
 	        		 % 	 
 ¹8ÃoÄy± N¸}¬i­f¬&¸p¹p­f± 
 ¹AÃoÄy± ^¸ [¬¶µP± 
 	       ½  % ½  	      ½D½   %     [tKxzc<rogilf]phyroe.Yyg&[loh[]pe
         
  ' '  
       %%½

     ' 	
  	   ½
     
  ' '   	     % 	   

 	        % 

      
  ' '  
      %%½      
 ½P½   %   
      %
    ' 	    % 	
     %
    ' 	    % 	  "ª{  |}Yyg&\Nx! [¹8ÃoÄy± N¸ [¬¶µD±"y|}Yyg&\^x#       %%½  
    ' 	
  	   ½        
    
 $ %   


 
      
     {  logi! [¹8ÃoÄy± N¸ [¬¶µD±"y{n\& 	     % 	   
 "   
    


   {  giro[rf] V¹8ÃoÄy± ^¸ [¬¶µD±"[{nrf];|)lotK~ye y¹8ÃoÄy± ^¸ [¬¶µD±"   ')(   ' '   %  *& % ' 	 % 	  
,+      
  
   3%      
.- %     
*& % ' 	 % 	   {  |t&~zel n¹8ÃoÄy± ^¸ [¬¶µD±"[{ntK~[~[cp]       %%½+      
   +      
   P½/
   ½ 
 '  ½  % 	 
10  
+      
   P½
   ½   {  Wg&r n¹AÃoÄy± ^¸ [¬¶µP±"   2"VWg&]<h[r 3')(
  ' '   %
'  ½  % 	  log&[];gih#       
   4":~y{[|p]5 	     % 	   

0  6  giro[ro]5     


 2"y\^til 	       % 
   %       lf]<rf\^]  _" lo]pro\^]  7 ')(2
  ' '   %8"[tKx  [~#  ½
 2	    
 ½/P½   %  
- %       t&x  hy~#  ½
 2	    
 ½/D½/   %  "Vlf]pro\^]5 5'9(   ' '    %
:        xygirflf]  {[c<|gir}g4loK]5 %:
 &½/5  ;7"[\*gi~# 5:  &½/  
:  &½/5    {  x[rftn|5 n¹8ÃoÄy± ^¸ [¬¶µD±"[xyg&rog&\NZplfro]<e 
+      
   P½
   ½   "y|tKrfxze  x[rotn|3 < % ' 	   	   %< % ' 	   	   %      *& %#  	   %%  =
  %6      >
    
 < % ' 	   	   %  	     3%    
 < % ' 	   	   % < % ' 	   	   %  	     3%     p-Ð8Ð . 
 7? .VÏiÍ nÍsr8Ëp 
 b}'} .VÐ  {  x[rotV|5 n¹8ÃoÄy± N¸ [¬¶µD± /@
    *& %#  	   %% 
  Í.V<ÍA rCB/"VlfYy]p~# < % ' 	  6 	    %8"n]<ef]5 5< % ' 	  6 	    %
%     
  r prªÍ!r [ÐSr¥ nÍsr8Ëp8"[|pt&roxye  ztKhy|3  Í.VpÍ2A r pD"< % ' 	  6 	   %  "@r¥Í<1nÍsr8Ëp=A }!Ð8 @
    {nc<|pg&rogilft&~# +      
   P½
   ½  "z|t&roxye  [tV|5 %< % ' 	  6 	    %
ppp<p<p<ppp<p<ppp<p< É!&h[ro]^_&[gNefmV~:log4jn]{n];e x[rftK&r}gi\^\^]<e ppppp<p<ppp<p<pppppp<p
8:9'8<;
 	
  ! 
"#%$&'(
)* 
"+%$&,-./#,01$-!2!3435!#6287. _&_
    1©(*   $"/0/1
	*	m " TVZ\YXVTjqU  Z
	
¦ ]pl'lf]efmV~:log4jn]gNclfcc<g&ztKrfc<]]p~lf]p~zgi~:lU|tK\Nx[lf]{n]x[hyef]<h[roe \^xzc<rogilf¤¥ero]pg4lf¤¥e£^e'tK~]pjnx[tKl}g4lotK~ 
 \^]l'lorf]A g&|p|p]p~:lde'hyr]yt&lU{n]|t&~:lorK]K¡[|i §¨£i§¨{-nefh[rg"¤ªtKrf\*gilft&~
{n]<e¹A­f¬K¸o±¿²©´ ±oÇ:½}¸p·n¹8®¥ºiµ -
 |tK~yelorfhyro]°f´ ¬4·n¹Åº*¬4¹Å±N²K±¸}ºiµy¹A­4°±"{nh
x[rot&&r}gi\^\^] -
 Vefhygie']<r.]plU{nt&~z|rfc;gief]pref\^x[]p\^]p~:ldgÄD­fº;¸}½}²4·n­f±N²©´ ºi·y¯°¾®¶¡D:h[©xD]pro\N]pld]xzg&eoefg&&]{nh(^ºi¹ ²K±"¹A­f¬K¸o±"gih ^ºi¹²&±N¸}º4µy¹A­i°± -
 xz]<rf\^]pl'lfro]"]^e'h[Vxyrfc;|eR{n];eUtKxzc<rogilft&~yeRe'hyrR]<e«W¬i­)®¥¬&¯p°±¿ ²#´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µ³]plRro]pgWm&]prR|]^e'h[V!{ygi~yeR];e *º4¹8¿N²K±¸}º4µy¹A­i°±
gN{[cÆy~[lft&~>{n]g^e'mV~:logijn]g&x[xyg&rog2lÉ!Kh[rf]^_K[¢dt&hze 8 gW&tK~ye {nc<|pt&\^xzt:e'c<]]p~>Nxygirflf]<e<
	*	. XVTjkU
 Z\[VZ'Y Yjk_ `l j V_Z6Y [VZ^[VaT`T16Z6Y Z&j [VZ6Y Z ]`_bZ'YYqiadT`Y
g ' ]<e'lU|t&~[¤ªt&ro\N]gih[jk]jnx[|<g4lotK~ye.¤ªt&h[ro~[]<e ]<~/*n]<|)lotK~wy_K
g~[t&log4lotK~  V];el.8 t&xDcpr}g4lo]ph[r.{n]Relo]R{n];eJ]pjnx[rf];efeft&~yeQrocpKh[Z<rf];e K|p8¡Vzro]px[roc<ef]p~:lo]dgk­f½ÅÄ[½p¹8®¶¹A®¥º4µÀ¿½ p·y±µz¹8®¥±p°¶°±p
	*	+* XVTjkU
 Z\[VZ'Y iT Yjq_#`l jbi adT Y
 g&~ygimne']U{[]R|]pl'lo]Refm:~:l}g4jn]d]p~xz]<roefxD]<|)loK]UgW&];|g"efcp\*gi~:lf:h[]U:h[]R~[t&hyeJVeft&~zeef]pr}g{ncl}gicp]Âgix[roZ<e8 ~Klorftn{nhz|)§
lotK~
{[]<e«4¬4­)®¥¬&¯p°±¿N²©´ ®¶µP²4·y¸p¹8®¥ºiµ]plU{n]<etKxzc<rogilft&~ye gKefeftn|cp]<e<n¢dtKhye ~[][rotKeoe'tK~yeJ|p#:h© hy~[]Vh[]{- ]<~yef]p\"y]K
Ut&r}e gNxDt&~y|lfhygilft&~©¡ng^e'mV~:logijV]];elU|pt&~ye'lfroh[lf]£N8 gi{n]{n]""lmVxz];e{- ]<~:lflfc<eUgix[xD]pcp];e¸oºiµ[¿)¹A­)·y¸¹A®¥º4µy¿
 ];eº4µ  z±p­ ®¶µP¬4·&ÇK¡J:h[Âgix[xyg&rog&eoef]p~:l*]p~ xyg&r'lo]À:gihy|}Yy]À{n]<ekrfZ<&]<e<¡e'tK~:l c<|roloe%±pµ '¹¨¬i°¾®p·y±)¿)¡.]lktK~Klh[~[]\*g4uhyeo|h[]{[]"l lf] - ];eº4µ  z±­ N®¶µD¬i·&Ç|tK\NxDtKeogi~:l}eU{- giKrfc<Kg4lÂe'tK~KlÂx[roc<|c;{nc<eÂ{- h[~Á¹¨±p­ ®¶µP¬4°«4¬4°¾·y½^]<~%e'lmV]
\^~Vhyeo|h[]e'hyV#{n]#,-
 ];e Í.14 r p [
	Q¡Vc<|roloe ]p~
\^~:hzef|ph[];e@t4[~yt&~l}gi:h[];e.-n-]jnelo]Í . 4 rSpy 	%xygirflf|h[]pr}ep¡:lf]<rf\^~[c<e xzgir @ ,-yt&~]p~
&]<rfr}gg^e'&~[Æz|<g4lft&~x[hyet&~©
#]e'mV\"Dt&] Qn]<e'ldh[~>|tK~yelorfhz|)lf]<h[r{-¶¬p»&­f½¨»K¬i¹8
#]efmV\"Dt&]  y{nc<~[tilo]h[~[]e'lf]{n]|<gir}{n~zgi©:h[]p|tK~y:h[]&
#]º4µ  y±p­ ®¶µP¬4° 'µ[¿)¹A­)·y¸¹A®¥º4µ^utKh[]]r&]{nh¯°º;¸x[roc<ef]p~:locÂ]<~ *V]<|lft&~>n w[
   d/1^+ $!"!/0/1
¢Ut&hye ~[]\^]<~KlotK~[~[tK~ye:h[]];e~[¤ªt&ro\^gilft&~ye.hnlo]<edxztKh[rd|giroÆz]pr g*|pt&\^x[rocpY[]<~yeftK~©
 7? .VÏiÍ nÍsr8ËpQUep giKl*{- h[~[]Àg D];|)logilft&~¼:h[]p|tK~y:h[]£|pt&~y{nlft&~¼:h© ]p]
~[]>\^tn{nÆy]>gihy|ph[~[]>{n]<e
«4¬4­)®¥¬K¯°±)¿²©´ ®¶µP²4·y¸p¹8®¥ºiµ -x[hze&cp~ycpr}gi]p\^]p~:l<¡PtK~xD]phnlcplf]p~z{nrf]^gelo]*{n]<e < % ' 	   	   %  	 
    %   *£klft&h[lf]^~zelorfhy|lft&~
cpcp\^]p~:l}girf]Âhnlfefcp]xyg&rh[~
g&~[Kg&&] -
 k}} .VÐ "ª{  x[rotn| ¹8ÃoÄy± N¸ [¬¶µD± $ @ Qgix[xD]p roc<|hyroef¤dtKh~[tK~@roc<|hyroef¤U{[]x[rotn|c;{nh[ro]&©]efmV\"Dt&]  @ QefK~[Æz]:h[]8 ~yelorfhz|)lft&~ro]p~V&tK]e'c<\*gi~:lf:h[]p\^]p~:ldgih
|tKrfxze{n]gNx[rotn|c;{nh[ro]RxygKefefcp]]<~xyg&rog&\^Zlfro] -
 %     
 48 ~ylog&efgilft&~"{[]JDt&hy|p]K¡2r prªÍsr [Ð r8[Ísr¥Ë pJ¡xztKr'lo].efh[r!h[~[]Â«W¬i­)®¥¬&¯p°±²©´ ®¶µP²4·y¸p¹8®¥ºiµ -4]lo]<e'l{[]JDt&hy|p]K¡
Í.V<ÍA r pJ¡n]<e'lU£N8 ]p~:lfrocp]{nh>|pt&roxye {n]ztKhy|] -
 rªÍ; nÍ!r¥Ë p A }Ð¥! @ P{n]p~:loÆy]N]<eRlocpr}g4lft&~zeUh[lfc<rf]phyrf];eR{n]gDt&hy|p] -D|p]l'lo]~ye'lfrohy|)lotK~À]<e'le'h[xyxzt:e'c<]{nc<[hnlf]<rgW&];|A ~y|prfc<\N]<~:log4lotK~{n] A ~y{n|]"'«W¬i­)®¥¬&¯p°±²©´ ®¶µP²4·y¸p¹8®¥ºiµ%$-K#] efmV\"Dt&]  @ Ke'&~[Æy]:h© h[~[].¤ªt&e8 ~y|rocp\^]p~:l}g4lft&~
]P]<|lfh[c<]&¡[A ~ye'lfrohy|)lotK~ro]p~VKt&]Âefcp\*gi~:lo:h[]<\N]<~:lg&h|pt&roxye{n]Dt&hy|p] -
    ¦ ]lflf]~yelorfhz|)lft&~
~[lfgief]h[~[]t&hx[hyef]<h[roe«4¬4­)®¥¬K¯°±)¿N²#´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µ -
'.b)
_W  .®¥±p­)­f±®¶­f¬iµDº	R°¯}±­)¹
sºs[±pµ	 ¬4·n°±}¬4·n¹A­)®¥±­
     *& %#  	   %% 
 :ge'c<\^g&~:lfKhy]R{n]Âg  8V]<e'l.c<:{n]<\N\^]<~Kl :h© hy~[]R]pjnc<|h[lft&~e< t&ro]<~Klo]d]p~]j[|hyefVlfcR&]pr}e
8 h[~[]tKhA gihnlorf]{n];eU[rog&~y|}Y[];e.-
lftKhnl     *& %#  	   %% 
 ]<e'l¤ªtKrf\^c {n] e'];ed[r}gi~y|}Y[];ep¡;gU[r}gi~z|}Y[] 
"gi[rol}gi~:lcp&]<~:lfh[]<]p\^]p~:l!8 ~zelorfhy|lft&~
p-Ð8Ð . -
 p-Ð8Ð .!~ye'lfrohy|lft&~@eogi~ye]P]l -t&~ giut&hnlo]pr}gÀ|]pl'lo] < % ' 	   	   % ]p~Æy~ {nhÁ|tKrfxyeN{n]>:      Àef.|p]pgÀ]<e'l~[c<|p]<eoefg&ro]xztKh[r g&eoe'hyrf]<rgx[rfc;e']<~y|]
{- h[~[]>h[~y:h[]>~ye'lfrohy|)lotK~Á{n]Æy~ {n]
x[rot&Krog&\^\N]K¡QKhy]~yt&hye*g&x[xz]<tK~ye
Í 3 .A .qp 5 ¦ ]pgNef\NxyÆy]];e]jnx[|pg4lotK~ye<
adg&x[xD]pt&~ye A ]pjnK]p~y|p]{[]g^1|qtDÐ . 5 .:  Ð¥Ë#Ï&gi~[~yt&~y|pcp]gih ¦ Yygixylorf]nkv|p8¡y]k¯p°º;¸]<e'l8 < % ' 	   	   %Q
      (*  
-!)  $*Jk
		m 	 ajbi
-Ujbi adT Y
¢Utilfro]R¿}Ã4µz¹¨¬<ÇV±U¬&¯¿)¹8­o¬4®¶¹Å±Â²K±)¿!ÄP­fº<¸}½}²4·n­o±)¿"   :$!gUxDt&h[rÆz~ygiloc{- cplog&[rQh[~NxztK~:l]<~:lfro].]<e.¹A­f¬&¸}±¿ {[hx[rot&Krog&\^\N]
]pld];e ^ºi¹¥¿²&±N¸}º4µz¹8­i°±gKefeftn|c<e< ¦ ]xztK~KlUef]pr}g°'´ ¬4·n¹Åº*¬4¹Å±²K±^¸oºiµy¹A­4°± 4]]<e'l\NtK~:lfrocp]É!Kh[rf]
U~[]x[rotn|c;{nh[ro]!];el!{ncÆy~y]sxzgir©A g&rfyrf]s|pt&~ye'lfroh[le']<tK~g   :^<#]<e©~hy{[e©{n]8 giro[ro]s|t&roro]<efxztK~y{n]p~:l©gih[j /34
«4¬4°¾·y½¿:h[#:hygiÆy]p~:l];e 0  %  	 
    %   (
]plUgihnjkÍ .1W r p [ 	Q
 g&rf[ro]{n]"{nc<rf4g4lotK~
{© h[~y]x[rftn|pc<{nh[ro]e< g&x[xz]<]pr}g>¬4­p¯p­f±^²&±UÄP­fº<¸}½}²4·n­o±¡D|]ph[#{[]g^xyrftn|c;{nh[ro]x[ro~y|pxzgi]k¬4­p¯p­f±
²i·NÄD­fºo»i­o¬ ^±p¡[]ldA ]p~yef]p\[]{n];e¬4­p¯p­f±¿²K± ÄP­fº;¸o½}²i·n­f±{- h[~
x[rot&Krog&\N\^]efg  º4­¹Ad~
x[rot&Krog&\^\N]ef]pr}g{ntK~y|{ncÆz~[
]<~Kcp~[c<rog&P~[t&~
xyg&r.hy~
ef]phy#giro[ro]&¡V\*gie xygirh[~y]  º4­p¹{n]e'mV~:logijV]g&yelorog&lo]&
qQgirdg&~ygit&K]K¡V~[t&hye{[cÆy~[rot&~ye A¬i­p¯­o±²K±N¯}ºi·y¸°±"|tK\N\^]A g&rf[ro]{n]{ncproWgilft&~
e'tKhye gr}g&|p~y]Q
q
	 7&
g   :~[t&hye¤ªt&hyrf~[r}g];eyrf:h[]<e.{n]Uzg&ef]UxDt&h[r |tK~yelorfhyro]d]<eR¹8­f¬K¸}±)¿R{[h x[rot&&r}gi\^\^] {- hy~[]Rxzgirfl<¡y°f´ ¬4·n¹Åº*¬4¹Å±
²K±N¸}ºiµy¹A­4°±"{- gihnlorf]xyg&r'l; ¦ ]<e [ro:h[];ee'tK~:l ]<e¬i­p¯­o±)¿{n]lot&hnlo]<e]<e x[rotn|c;{nh[ro]<e {n]©
g   : ef]>{ncpyg&rfr}g&eoef]{n];e*{ncl}gie^~Vhnlf];e^]phÁcp:gir}{@£|]
x[rotiu]pl de< gi&l {- clog&[r*h[~y]
ÏKË4&.V }JËp 5pÏ .
]<~Klorf]]<eeft&hye'§Ågiro[rf];e{n]A g&rfyrf]{n]e'mV~:logijn]Âg&yelorog&lo]Â{[]gx[rotV|pc<{nhyrf]Â]ld]<e¯p°º;¸)¿)¡n{n]p~:lfÆyc;exygir ]¢dt&~  lf]pro\^~zgi< % ' 	   	   %Q
<ppp<p<p<ppp<p<ppp<p<p<ppp<p<ppp<p<p<ppp<p<ppp<p<p<ppp<p<ppp<p<p<
:  &½/5    	 $-!q. < % ' 	   	   %
< % ' 	   	   %      *& %#  	   %% 
=
  %6     
 
    
 <  	 
    %    
 < % ' 	  6 	   % 
<  	 
    %     p-Ð8Ð . 
 7?!.:Ï&ÍnÍ!r¥Ë p 
 k}} .VÐ)	1$-# @
    *& %#  	   %% 
  
q
	487=  &  5< % ' 	   	   % 
" 5< % ' 	  6 	    % 
%     
  
q
	 7#  < % ' 	   	   %4r¥Í<1nÍsr8Ëp=A }!Ð8 @/
    
q. 3< % ' 	   	   %
p<ppp<p<ppp<p<p<p É!Kh[ro][[#g^efm:~:l}g4jn]giye'lfr}gilf]{n]<edqsrftn|pc<{nh[ro]<e p<ppp<p<p<ppp<p<p
		. 4ade ]`U-_bUi/YaTU 
dZ6l W U YXVTjqU  Z\[VZ6Y,_badc_bUefegZ'Y
g $: ef]efloh[]gih
~[&]<g&h{[]<e ~yelorfhz|)lft&~ze n]<]¤¥gildgiye'lfr}g&|lft&~
{n]g    '*
4s]~© ]jnx[|plo]x[hye]<eU{[c<|gir}g4lotK~ye.~[#]<elm:xD]<e<z#]<eÍ .1W r p [ 	]ld]<e/3  «4¬4°¾·y½¿)¡yro]pxDcproc<e ro]<efxz];|)§
loK]p\^]p~:lUxyg&rd]<ede'lmV] t []pl  / 
"1!4¡Deft&~:ld]<e~hy{[ehnlo]<eR{n] °'´ ¬i­p¯­o±*²&±"¿)Ã4µy¹Å¬pÇV±¬K¯)¿)¹A­f¬4®¶¹Å± "    $ ¦ ]
eft&~:ld|];e~hy{[e:h[]~[tKhye ro]pxDcprot&~ye£NA g&{n]{- h[~>Ð   .VÐ
vÅnm"gRh[~^e']<h[ "ºiµ ¹Å±­ N®¶µD¬i°[]p~Nxygirflf] Kg&hy|}Y[]&¡<§ ')µ[¿)¹A­)·y¸¹A®¥º4µz§}¡;~yt&~Nrfcp¤ªcpro]p~y|pcJxyg&rh[~  3  
«4¬4°¾·y½ &|p]{n]pro~[]pr
¤ª]<rog&lU{ntKh[[]]p\^x[t&©gW&];||]ph[©:h[#{[cÆy~[lU|]pl'lo]"')µ[¿)¹A­)·y¸¹A®¥º4µ>]<~
xygirflf]{nrftKlo]{- hy~[]rfZ<&]&
Ëz br p . 5.ÀÐbp [Ð 0©.
¢Utilfro] e'c<\^g&~:lfKhy].xyrf]<~y{"]<~N|pt&\^xnlo].A ]p~yef]p\[]{n];e]jnc<|phnlft&~zexDtKeoef[]<ed¬K¯)¿)¹A­f¬&¸p¹A®¥º4µ  ¬i®¶¹¨±²K±)¿U¸ [º4®Ç*º}Ä[½p­f½¿¹¨¬iµy¹
°ºi­}¿²&±¿k¹Å±)¿)¹8¿*¸}º4µP²4®¶¹A®¥º4µzµD±p° ¿ p·y±²K±)¿k¹Å±¿}¹8¿ ²&±
¯}º4·y¸p°±vÅJe< gi&l"{ntK~y| {- h[~[]kg&x[x[rotWjn\*g4lotK~|pt&~yef]pro4g4lorf|]K¡©|i ]<e'l'§Å£4§
8:9'8<;
 	
  ! 
"#%$&'(
)* 
"+%$&,-./#,01$-!2!3435!#6287. _<w
{nro]:h[-]<~V:eogi&]Â{n]<e ]pjnc<|h[lft&~ye xDtKeoe'[]p\^]p~:l ~[t&~roc<giefg&[];ep ¦ ]lflf]|p]p~y|p]&¡ntKhnlfro]Â:h© ]p]Â];el\^t&~ye Kt&h[ro\*gi~y{n]
]<~@~n¤ªt&ro\*g4lft&~zep¡!xz]<rf\^]pl'lfr}g%xygirNg%e'hylo]{n]x[g&|p]prN];eN|<gi|h[eN{[gi~yeN]{[t&\*gi~[]{[]<eNg&~[Kg&&];erogilft&~[~y]pe"]pl^{n];e
g&hnlftK\^gilf];e.Æy~[edg&eoe'tn|pc;ep
#]<e.lf];el}edeft&~:ld{nt&~y|Â&~[tKrfc<]<e {n]~[t&lfro]  $:^
  0&pPÍ 	 . 5 .>Ð   Ëz!Ï&Ð .
 rSp'r¥Ísr yÐ r¥ nÍ!r¥Ë pN{© h[~y]sztKhy|]Q]<e'l#|tK~n¤ªt&~z{nh[]sgW&];|!8 ]p~:lfrocp]s{ygi~ye©|p]lflf]sDt&hy|p]seft&hzeP]` 3  
#«W¬i°¾·y½I
q
	 7&
¦ ]"{[]pro~[]<rU|hy\"h[]cp:gi]p\^]p~:ld]r&]{- ~y{n|pgilf]<h[rUxDt&h[rR8 ]p~:lorfc<]{[gi~yeU]|t&roxye{n]"ztKhy|]&¡D|i §¨£i§¨{-z{[gi~yeUg 
dlfcp§
r}g4lotK~©
		+* O Z^]`_ac_bUefe Z,VZ&Z'T`Y
¢Ut&hye!hye'lfrot&~ye~[tilorf].x[rot&xDtKe!£dA g&{[].{n] A ]pjn]p\^x[] "¥]p\^x[roh[~:lfc £  ¦ t&Y  $!{n].gRÉ!&h[ro].wy ¦ ] x[rot&Krog&\^\N]J|pgi|hy]
lot&hnlo]<e^]<e^e'tKh[lft&~ye^{nh  .­fºK¯°  *±²&±¿ %
	R±®¶µP±)¿)R~@~ytilf]<rog:h[]~[t&hye^gWKt&~yet&\^e*{n]giDcpe']<rN]<e^~ye'lfrohy|)lotK~ye

q
	,87&¡Qgi~yef.:h[]];eN[rog&~y|}Y[];e 
""8{- gi]ph[r}eNgiyef]p~:lf];e{[hlf]pjVlf]
e'tKh[ro|p]k]<~ *$"xygir^e'tKhy| {- giZ<&]<\N]<~:l Q|]<g
~© ]p~:lorogWK]pr}gxygKe gNx[roc<|peftK~{[]8 gi~yg&mnef]&
gUÉ!Kh[ro]Jw[ gd];el]J\*g&eo:h[]J{[]Jg $:Á¤ªt&ro\^c.{[]<e.µDº "¿²&±¿¸}º4µy¿)¹8­)·y¸p¹8®¥ºiµ[¿Jg&hnj[:h[]p];ee< h[~[Æy]p~:l];e~ye'lfrohy|)lotK~ye
{nh
x[rot&Krog&\^\N]K
gNÉ!&h[ro]w[ ];eld]rfc;e'hyl}g4ld{n]|]pl'lo]h[~[Æz|pgilft&~©¡[|& ];eldg  º4­p¹{n]g^efmV~Kl}g4jn]giye'lfr}gilf]{nh
x[rot&Krog&\N\^]K
gNÉ!&h[ro]w[ |Â]<e'ld]xD]p~y{[g&~:lU{n]g^É!&h[ro]w[ ]<~lo]pro\^]<e{n]Ð   .VÐ¥K
'.b)
_<  .®¥±p­)­f±®¶­f¬iµDº	R°¯}±­)¹
sºs[±pµ	 ¬4·n°±}¬4·n¹A­)®¥±­
<ppp<p<p<ppp<p<ppp<p<p<ppp<p<ppp<p<p<ppp<p<ppp<p<p<ppp<p<ppp<p<p<
~:lv  ~ -
  	 $-!q &t&{Rh[]p]<~ye "¥~:l~©¡[~:l# $
¤" % $
	  & 
T 
q
	 7  
 rªÍ; nÍ!r¥Ë p A }Ð¥! @ ¤ªt&r"ª~:l    - ,%
-   !$
 
q
	 7   rªÍ; nÍ!r¥Ë p A }Ð¥! @ ¤ªtKr"ª~Kl  - %
-  !$
9 7? .VÏiÍ nÍsr8Ëp  yv  u -
¤ " $
 	 
 7? .VÏ&ÍnÍ!r¥Ë p v     -
 k}} .VÐ	 $-!q @ Rh[]<]p~ye"¥~©¡,_ $-




 	 $-!q ~:ld\*gi~ "$
 k}} .VÐ)	 $-!q @ Rh[]p]<~ye"ª~#¡  $%-

then
then
main()
A[k] = ...
for(j = 0...
j ++... = ... A[j] 
Queens(n, k+1)
i ++
for(i = 0 ...
Queens(n, 0)
void Queens(int n, int k)
bloc_for iteration_plus
appel (id_proc)
(id_proc)appel
then
then
id_proc
affectation
affectation
bloc_for
id_proc
iteration_plus
fUG
gr
F
T
Qs
X
   S
R
(a) (b)
(c)
ppp<p<p<ppp<p<ppp<p<p<0É&hyrf]w[[#]x[rot&&r}gi\^\^] . .qp! <ppp<p<p<ppp<p<ppp<p<p
8:9'8<;
 	
  ! 
"#%$&'(
)* 
"+%$&,-./#,01$-!2!3435!#6287. _;
        
 :   LKI: FIH   AB?LC FMKI:  ?LC A   K KI: E E ?
     1 !!  #.
*	/m
	m O U Z6W/Y Z	j a l	l`_b_bZ6T l0Z6Y
U~[]J]pjnc<|h[lft&~cplogi~:lQ{nt&~y~[cp]K¡<lot&hnlo]Âº;¸}¸·n­)­f±pµD¸}± d{[h"x[rot&Krog&\N\^]s];el{n]p~:lfÆzg&[]Jxygir!gRefh[lf] {n]<e!Ð   .:Ð8JgKefeftn|c<e
|}YygK|h[~^£Âh[~[]º;¸o¸p·n­)­f±pµD¸}±]pjnc<|h[lfcp]K¡i{n]pxyh[e]{ncpyhnl{nh^x[rot&&r}gi\^\^]©uhzef:h© £&R|pt&\^x[roe< ¦ ]l'lo]de'hylo]&¡i]^ºi¹²K±d¹A­f¬&¸}±p¡
gkxztKh[rÂ{[]pro~[]<rRÐ   .VÐs|]<hy!{n]8 ~yelorfhz|)lft&~%{nt&~:l$^];elÂh[~[]tV|<|h[roro]p~y|p]& *n!|p]l'lo]~ye'lfrohy|)lotK~>~© ]<e'lÂxygKedÍ 3.A .qp5J¡
gNlfr}g&|p]R];elU{nlf]ÂÄy¬4­)¹A®¥±p°¶°±D¢dtKhyedgit&~ye {ncpÆy~[r¤ªt&ro\^]p]<\N]<~:l hy~[]lfr}g&|p]Â|pt&\^\^]h[~¬4­p¯p­f±
*	/m
	. RW cad_ij`e Z [`Z c 6T1&_U'jbiadTD[VZ6Y jq_U-l0Z'Y
vÅ#|pt&~ye'lfroh[l8¶¬4­p¯p­f±N²©´ ·nµD±"¹A­f¬&¸}±£Nxyg&r'lord{[]N°¬  ºi­¹²4·ÄP­fºf»&­f¬  *±
 Ð tDË42rªÍ 3 . n
	
 "!$#&%')(*),+-+. 0/
"12435768)9:5);<,(=>?A@CBD68)EF-G5-))&H968).IJ)LK.M)N95OFP/
"Q2435768)9:5);<,(=>$@'(RBDSF9SH)56"TNU65OS9$565-)VMO9O$TIW5-X-XAKY
5Z[9FH\]9)6M;<,(=>[@'(^/
&_0435O5])\O$K.,)95U]@2<`-=[a`[b'I4c9EM2B
_0d	e]6.N[O]5-VO$K.M9"@T<`F=[a`f9XFX)hg?!$>M%')(=i @ B
M5-X-XLKV6SO$K.M)9-/j-k Fl-l-m]nF9SXEF9)6o<pq[E  V9SX-)6F5f?![>M%')(=r/
M5-H[OMOF5)S95-sF5t?!$>M%u)(=796M)S  FSsF5Y9XFX)hg?!$>M%')(=i @ /
_0q12e]6.N[O]5-VO$K.M9"@T<`F=[a`vO9O[Ew$XE[5 @ IWO 	 B
M5-X-XLKV6SO$K.M)9- 	 /
-]F9GH)$56F")x6KX)-O&XE$5"ydMO9O$rBz)S$l9EMP/
-]F9GH)$56F")x6KX)-O")O9O$"5-X-X)FK-O9EB
jk l-lmSnVF9SXEF96o<upqE[ G! {<,V($#=< EI4)O  /
K)X)F9)6FGsF5t<,(=>$@'(|9)6MS  X)9 	 /
c9)O2/
O5F]x12
"}24cM
o 4Ë}Ëz!rªÍ!r¥Ë p n´ R° »Kºi­)®¶¹  ^±C~»K½pµ6p­f±"°'´ ·nµ p·y±°¸oºiµ p·y±"²K±)¿g&rfyrf];e.{[]lfr}g&|]²©´ ·nµ^ÄP­fºf»&­f¬  *±
Khye'lfÆz|pgilft&~ 
¦ ]pl'lf]>xyrftKxzt:e'lft&~ ~© ];el*xygKe*e'tKh[\^ef]>£hy~[]>x[rotV|pc<{nhyrf]
{n]
x[ro]ph[K]&¡s|pg&r^~[t&hye^~# gWKt&~yeUuhyeoKhy]>£%xyg&e^xyrftKxzt:e'c
{n]
{ncpÆy~[lft&~ xztKh[r"A ]pjnc<|h[lft&~@{- h[~xyrftK&r}gi\^\^]& 4s~@¤¥gil<¡!]p]xz]<hnllfro] Vh[]|t&\^\^]kgÀefcp\*gi~:lo:h[] tKxzc<rogilft&~[~y]p]
gil'lfro[h[cp]£N~[t&lfro]e'mV~:logijV]K
'.b)
_!  .®¥±p­)­f±®¶­f¬iµDº	R°¯}±­)¹
sºs[±pµ	 ¬4·n°±}¬4·n¹A­)®¥±­
ÊÌËzÍ 5.
Í[Ï .
s vd&tKrflfY[\^]N]p~[ro]pKe'lfro]"|}YygK|h[~y]N{n];e*º<¸}¸p·n­)­f±µP¸}±)¿"]pjnc<|h[lfcp];ee'tKhyeUg*¤ªtKrf\^]^{- h[~%~hy{- *Vt&l*h[~[]Àº;¸o¸p·n­)­f±pµD¸}±
]pl%]~hy{>gKefeftn|c&y#]"xyg&ro|pt&h[r}e x[rocÆ[jn]]<~Àx[roti¤ªt&~z{n]ph[rR£*\*gi~>Kgihz|}Y[] "C:):): * $U{n]A g&rf[ro]"{n]<x[h[edg*r}g&|~[]
uhyeo:h  £ %Àxyrftn{nh[lxygir |tK~y|pgilfc<~yg4lotK~k{n]<eÂ°¬K¯}±° ¿{n];eJ~hy{[e.rf]<~y|tK~:lfroc<eJh[~k\^tild{ne'lf~y|)lo¤{n]RA¶º<¸}¸p·n­)­f±µP¸}±&V¡n] ^ºi¹
²K±"¹A­f¬K¸o±p
R~>{nrog*:h[]*°f´ ¬4­p¯p­f±*²&±¹A­f¬&¸}±"]lU] ^ºi¹d²&±¹8­o¬&¸}±"eft&~:l²K½­)®¶«4½)¿tKhÀe'tK~:lU{n]<e"²K½­)®¶«4¬4¹A®¥º4µy¿{n]g^x[rotn|c<{[h[rf]("¥t&hÀ{nh
x[rot&Krog&\^\N] $)
*	/m
	+* " TVZ jk_bUl0Z^[VZ 2`Z&Z6T Y
¢Ut&hye x[roc<ef]p~:lot&~ye.]p~>É!&h[ro]°f´ ¬4­p¯p­f±":h[#rf]<x[rfc;e']<~:lf]Âh[~[]*¹A­f¬&¸}±{[]  . .qp!&
#] *º4¹²&±"¹A­f¬&¸}±gKefeftn|cR];el 
*naXÉ Âro&r Ue ÂXÉ Âr Ue'¤ Ue ÂXÉRe
      Q/1"#' $"/0/1
*	3	m MajkiadTL[VZIjqZ6_efiTVUi/YaT
¢Ut&hye#rf];elorf]<K~[t&~yeP~ytilfro]sx[rot&xDtKe£d{n];e©x[rot&Krog&\N\^];e-efg&~ye#|ptV{[]s\^t&rfl lot&hnlo]<e];e©x[rotn|c;{nh[ro]<e-xD]ph[K]p~:l plfro]Jgixyxz]<c<]<e
{n]<x[h[e.gx[rotV|pc<{nhyrf]dxyrf~y|xyg&]KVÈR]Âx[hzep¡V~[tKhye~y]Â|pt&~yef{[cprot&~yeJKhy]U]<e.]jnc<|phnlft&~zeJ:h[Dlf]<rf\^~[]p~:l;¡V|& §Å£4§Å{-V{n]<eR¹A­f¬&¸}±¿
¸}ºUÄD° ¹Å±)¿)
U~[] ¹A­f¬&¸}±@¸}º dÄP° ¹Å± ]<e'lÀh[~[]³lorogK|]Æy~y]K¡R|tK~ye'lfroh[lo]³xygir>A vd&t&rolfY[\^] _K¡U{nt&~:lÀg {n]pro~[Zpro]³~zelorfhy|lft&~]<e'l
Í 3.A .qp5J
¢Ut&hye {[rot&~yek{- hy~ x[rftK&r}gi\^\^]
t&h {- h[~[]Àx[rotn|c;{nh[ro]ÀKh# eÀ¹¨±p­ ®¶µP±µz¹*e'RgKcp~[c<rogilft&~@Ä[¬i­)¹8®¥±p°¶°±{- h[~[]>lorogK|]
:h[]<|pt&~y:h[]efh[4g&~KldA vd&t&rolfY[\^]^_xz]<hnldÍ<ËD;ËD 4plfro] ¸oº dÄP°½p¹¨½}±p
¦ ]<h[§Å| {nt&~[~y]kh[~[]|pg&rogK|)lfc<rfeog4lft&~{n];elorogK|]<e:h[ xz]<h[&]<~Kl/lorf]%¸}º dÄP°½¹Å½}±)¿)d~y]]pjVc;|hnlotK~Äy¬4­)¹A®¥±°¶°±À{n]|p]l
vUKt&roloY[\^]Âxyrftn{nh[ldh[~¬4­p¯p­f±N²&±"¹8­o¬&¸}±®¶µP¸}ºUÄD°±p¹ U~lo]p#g&rfyrf]g^];e|pg&rogK|)lfc<rfe'lfKhy]<e.e'h[4gi~:lf];e 
 |t&~:lo]<~Kld{n];e Í.14 r p [
	½}¸ y½)¿ -
 |t&~:lo]<~KlxDtKeoe'[]p\^]p~:l]<eU[r}gi~y|}Yy]<e {- h[~lf]<e'lU|tK~y{nlft&~[~y]p "f¬i°¾¹Å±­)µP¬4¹A®¶«W± $)

sºUÄD°½¹Å±­gRlfr}g&|]d|pt&~yefelo] £xDt&hyroefh[:ro].8 ]jnc<|phnlft&~*{n]A vd&t&rolfY[\^]uhyeo:h  gA clog&xz]U[R~^t&nlo]<~:lgit&r}ehy~ giro[rf]
:h[s~y]k|tK~Klo]<~:lxyhye"~[sÍ . 4 rSpy 	 ½}¸ [½¿ ~[R¬i°¾¹¨±p­)µD¬i¹8®¶«4±p¢dtKhye{nrot&~ye:h[]*A g&rfyrf] ]<e'l ¹Å±­ N®¶µD¬K¯°±p *n  ]<e'l
A¬i­p¯­o±N²#´ ·nµD±ÄD­fº;¸}½}²4·n­f±$©¡n~[tKhye{nrftK~ye{n]\p\^]:h[]]<e'l¹¨±p­ ®¶µP¬&¯p°±p
	R± *¬4­ p·y± 
#]dlf]<rf\^]¹¨±p­ ®¶µP¬&¯p°±];el.x[hzes¤¥g&[]R:h[]¹¨±p­ N®¶µD± Vh[~[]Uxyrftn|c;{nh[ro]¹Å±­ N®¶µD±ÂefzÍ;ËzÍ^¬i­p¯­o±²&±¹A­f¬K¸o±Â®¶µP¸}ºUÄD°±p¹J:h[D]p~
{nc<rf&]];el¹Å±­ N®¶µD¬K¯°±
*	3	.  VU	 TVZ^[ PU-]`] Z'WY e  j VZ6W/W Z6e Z6Tj5_ 6l`_Yqi
Y
prªÍ!r¥Ë pu  n

!µD±Â|}Yyg#¶~[]{- gix[xD]pe²&±sÄD­fº;¸}½}²4·n­f±¿U±)¿)¹!·nµD±d¿}·n®¶¹Å±Â²©´ ¬oÄKÄ[±p° ¿U¹Å±p° ·y±Â¸ [¬&¸p·nµ¿ºi®¶¹®¶µD¸p°¾·V¿U²&¬4µy¿d°±Â¸oºi­AÄz¿R²K±QÄP­fº;¸o½}²i·n­f±
²K±"°f´ ¬oÄ&Äy±p°nÄD­o½o¸}½}²&±pµy¹

!µD±|}Yyg#¶~[]{- gix[xD]pe\"h[lfh[]<]p\^]p~:ldroc<|ph[roef¤¥e *  #k²&±ÄD­fº;¸}½o²i·n­f±¿±¿)¹J·nµP±"|}Yzg#¶~[]{- g&x[xD]pe p·n®±)¿)¹
	  ±p­ ^½}±°±¿.ÄD­f± ®¥±p­"±p¹ ²K±­)µz®¥±­"¬}Ä&Äy±° ¿¸}ºiµD¸}±­)µP±µz¹·nµP±   *± ÄP­fº;¸o½}²i·n­f±
	U½p°½ ^±pµy¹Å¬4®¶­f±s±p°¶°±"µD±N¸oºiµy¹A®¥±µz¹-Äy¬W¿"²&±"¿pº4·V¿	'¸ [¬¶µD±  ±­ *½}±
U~[] *  # ]<e'lÂro]pxDcpr}giy]"efh[rN°'´ ¬4­p¯p­f±²&±^¹A­f¬&¸}±xyg&rRh[~y]xDt&rflft&~{[]N|}Y[]<\^~{[t&~:lR]\^t&lgKefeftn|c"g xDt&h[rÂx[ro]p\^]prÂ]l
{n]<rf~y]<rÐ   .VÐ8 Ð   .VÐ¥^{n]*g\p\^]*x[rotV|pc<{nhyrf]K¡-]l"{n];eÐ   .:Ð8N~:lfc<rf]phyroeeogi~yeÂroc¤ªc<rf]<~y|]*£>|]pl'lo] {n]pro~[Zpro]&-¢dtKhye
g&x[xz]<]prot&~ze  * #Nnh[~y]lf]p]xztKr'lotK~{n]|}Yy]p\^~roc<|hyroef¤¡[:h[#]<e'l{[]g¤ªt&ro\^] " k}'}!.:Ð   k}'}!.:Ð   $)
*	3	+* &cdW Z [VZ jkZ&_efiT`UiYadT
z .:@ . u  n

!µ^ÄD­fºo»&­f¬ ^±"lo]pro\N~[]*¿)®±p¹s¿p±p·n°± *±pµy¹s¿)®¹Åº4·n¹Å±)¿°±¿ÄP­fº<¸}½}²4·n­o±)¿"²4·ÄP­fºf»&­f¬  *±  ²&º4µz¹°¬ÄD­fº;¸}½}²4·n­f± ÄD­)®¶µD¸p® Äy¬4°± 
¿pº4µz¹lf]<rf\^~ygiy];e
8:9'8<;
 	
  ! 
"#%$&'(
)* 
"+%$&,-./#,01$-!2!3435!#6287. _#
<ppp<p<p<ppp<p<ppp<p<p<ppp<p<ppp<p<p<ppp<p<ppp<p<p<ppp<p<ppp<p<p<
   S
R
F
T
G
gr
r
fU
U
Qs
U
F
T
s
Qs
U
F
T
s
G
r
pppp<p<ppp<p<ppp É!Kh[rf]zbd~>giro[ro]Â{n]lorogK|]{nh
x[rot&Krog&\N\^] * .1.qp!& p<p<ppp<p<ppp<p
'.b)
_!  .®¥±p­)­f±®¶­f¬iµDº	R°¯}±­)¹
sºs[±pµ	 ¬4·n°±}¬4·n¹A­)®¥±­
 .­o±·n«4± 
*VtKlÂh[~@¬4­p¯p­f±*²K±N¹8­f¬K¸}±"®¶µP¸}ºUÄD°±p¹Dqt&h[rR|t&\^x[clo]pr ¡D!e'h ^l{n]"efh[x[x[ro\^]<rU]<edÍ .1W r p [ 	 ½}¸ y½)¿{[]ztKhy|]
]pl{n]Ne'hyyeloloh[]prÂh[~[]N{ncproWgilft&~@¸}ºUÄD° ¹Å±^£k|}YygK:h[]yZ;|}Y[]"{n]x[rftn|pc<{nh[ro]&Dac<|pxyrftn:h[]p\^]<~Kl;¡ylot&hnlo]<eR];eUxyrftn|c;{nh[ro]<e
{nh xyrftK&r}gi\^\^]eft&~:lk|tK~y|]<rf~ycp]<e QA vUKt&roloY[\^]³_>xz]<rf\^]l{n]|tK~ye'lfroh[ro]  ]p~ m g&eoefg&~:lNÆz&h[ro]pr hy~[]>x[rotV|pc<{nhyrf]
:h[]<|pt&~y:h[]{nh
x[rot&Krog&\N\^]"ªxygKe{n]|tn{n]\^t&rfl $ 
z .:@ . u "y

!µD±QÄD­fº;¸}½}²4·n­f±4%±¿)¹Qlf]<rf\^~ygiy]"¿}®#±p¹¿±p·n°± ^±pµy¹¿)®©®¶°D±oÇK®¿)¹¨±U·nµg&rfyrf] {n] lfr}g&|p]N²K±  ·n®-µP±R¸}ºiµy¹A®¥±µz¹[Äy¬W¿R²K±=* #
 .­o±·n«4± 
*Vhyx[xzt:e'tK~ye ¹Å±p­ ®¶µP¬&¯p°±]pl  h[~³¬4­p¯p­f±"²K±¹A­f¬&¸}±{[] #kw>t&~:lfrot&~zeJ|pt&\^\^]p~:l.c<\^~y]pr ];e* #~Klorftn{nhylo]<e {[gi~ze "
*VtKl *h[~[]&* #,{[] ¡{ntK~Kl];ex[ro]p\^]pr"]plN{n]<rf~y]<r"gix[xD]peNe'tK~Kl];e~hy{ye 0 *]l 0 i *Vh[ye'lflfhyt&~yeN{[gi~ze
]keft&hye'§¨g&rfyrf]*{n] r}g&|p~y] 0  g&he'tKhye§Ågiro[ro]N{[]kr}g&|~[] 0 W#] ~[tKh[&]<giro[ro]*]<e'l"c<Kg&s]l"~y]k|tK~Klo]<~:l"x[hye 4!¢dtKhye
xDt&h[Kt&~ye ro]p~yt&h[K]p]pr|]pl'lf]tKxzc<rogilft&~uhyef:h© £Ncpx[hyef]p\^]p~:lU{n]Âlot&hnlo]<e]<e* # {n] 
ac;|x[rotV:h[]<\^]p~:l<¡[e< -]jnelo]h[~¬4­p¯p­f±N²&±"¹8­f¬K¸}±¡[xzgird{ncpÆy~[lft&~ ]<e'l¹¨±p­ ®¶µP¬&¯p°±p 
 2rªÍ!| .ÀÏ  [ÏiÍ;1#r8pÍ!r- . 5p.~} 4Ë©Ï& 5! .>Í .1W r p   Ð .
 g&~ygimne']U{[]"°'´ ¬i­p¯­f±²4·ÄD­fºo»i­o¬ ^± :4g"~[t&hyexz]<rf\^]pl'lfro]R{[]Â{nc;|{n]pr.e'-|p]ph[§Å|!¹Å±­ N®¶µD±p: {nc<]U]<e'l.{© m^ro]pxDcpro]pr
]<e * # xzt&lf]p~:lo]<]<eÂ{n]lot&hnlo]<eU];edlorogK|]<eUxzt:efef[];ed]plÂ{n]"e< g&eoe'h[ro]prRKhy]"xDt&h[rÂ|}Yyg&:h[]xyrftn|c;{nh[ro]&¡y:h[eft&~:ldlftKhnlf];e
x[roc<ef]p~:lo]<eÂx[h[ef:h© !~# mgxygKeR{n]*|ptV{[]\^t&rfl<¡PQ]jnelo]h[~y]N{nc<rf4g4lotK~%:h[Q]<eÂcpVlf]&Pqt&hyr|p]pg[¡P~[tKhye|t&~zelorfh[eft&~ye
h[~¬i­p¯­f±"°ºo»i®p·y±{nh
x[rftK&r}gi\^\^]&
 Ð tDË42rªÍ 3 . y Ï&Ë p<Í4!ÏiÍsr8Ëp 5 .>Ð    .ÀÐ8Ët r- . 5 } 4Ët [ .
 )O  hN9FHG5YX k 9K-K : 
	  5-X-XAKY)\O$K.,)95UxMO9O$Ew$X)$5 @ 
"129O)w:5)2B $YUF[O"5-O[K.M)9"9X-X)  [w$X)6 /@ c9) B
Y6$S2N)[O]X)9)SFu$9$X-X)  w$X6 @ y 5- * # B
M5-X-XLKV6SO$K.M)9-/j-k Fl-l-m]nF9SXEF9)6o<pq[E {F9GX)65f?!$>M%')(= /
M5-X-XLKYF"O$K.M95UxO9O[Ew$XE[5 @ /
c9EO0
"Q2-O-O-MH-5)"5- <,- <&(F('<`-  95UYl5u$-F)B
c	
  X59X-X)-  [w$X-)6 /@ I
	  X)5-x)G95O-&O$K.,)95U0
&_0
965)FYF <,F <&(-('<`F  )G95-O-) s5EB
5--sF5|<,(=>?A@ " 95O]X)5]5-tF k [:5)S]-6O$S7$)"l.I
5-79$5O-"s5 gqsF5]PdM[OFF56[O[ ;$F:5)6Ei " 95O]X)5]5-
F k [:5)Gx6F6[O[]x)"l$
#]<eeft&hze§Ågiro[ro]<e{n]UA¶¬4­p¯p­f±Â°ºo»i®p·y±{nt&~:lgr}g&|p~[]];elJh[~kÐ   .VÐ-{n]Ux[rotn|c;{nh[ro]"ª~hy{~	 $-!q $seft&~:lgix[xD]pc<e];e
¬i­p¯­f±¿°ºo»i®p·y±¿²&±dÄD­fº;¸}½}²4·n­f±pzXt&hnlo]<e ]<exyrftn|c;{nh[ro]<eeft&~:ldro]px[roc<ef]p~:lfc<]<e.xyg&rdh[~
]jn]p\^x[giro]gih\NtK~zed{n]]ph[rN¬4­p¯p­f±
°ºo»&®·y±p
z .:@ . u  u

!µ"ÄP­fºo»i­f¬  *±lf]pro\^~y]^¿}®s±p¹Q¿p±·n°± *±µz¹¿)®!°¬N­f¬&¸p®¶µD±²&±¹Åº4·V¿Â°±¿g&rfyrf];est&&:h[]<e.{n]Âx[rotV|pc<{nhyrf] º4µz¹DÄ[ºi·n­«W¬i°±·n­
! 
 .­o±·n«4± 
qQgir|tK~ye'lfrohy|)lotK~©¡<A¶¬4­p¯p­f±°ºo»&®·y± ];elh[~
¬4­p¯p­f±U²K±¹A­f¬&¸}±®¶µP¸}ºUÄD°±p¹8 *ngRr}g&|~[]J]<e'l].Ð   .VÐy{n].gdx[rotn|c<{[h[rf]Jx[ro~y|pxzgi]&
*Vhyx[xzt:e'tK~ye":h[]gÀrogK|~[]k{n] A¶¬4­p¯p­f±°ºo»i®p·y±¡~[t&lfc#"d¡#];el%$ '& *Vh[x[x[ro\NtK~ye<¡#xyg&rf\^]<e[r}gi~y|}Yy]<eQ	 ]l

"{n];e 

	487&¡©|]p]<e{ntK~:lg
r}g&|~[]^]<e'lclo:h[]plfc<])(  z   &" ¦ ]<e[r}gi~z|}Y[]<eeft&~:l£
]j[|h[ro]*{- hy~[]^lfr}g&|p]N4g&{n]
ro]<efxz];|)l}gi~:lÂ]*©]<\N\^]^w[ n *Vh[xyx[rf\^t&~yeg&h%|}Y[tKjÀA hy~[]*Khy]p|t&~zKhy]N{n];e [r}gi~z|}Y[]<eÂ{n]*|}Yyg&:h[]Ngihnlorf]
q 	487&-©]
~[tKh[&]<©giro[ro]&¡n:h[©~[]|pt&~:lf]p~:lx[hyed{n]~hy{*(  z   &¡[];eldh[~¬i­p¯­f±N²&±"¹A­f¬&¸}±p
8:9'8<;
 	
  ! 
"#%$&'(
)* 
"+%$&,-./#,01$-!2!3435!#6287. _s
vÅ~V&]<roef]p\^]<~Kl;¡ *Vh[x[xDtKeft&~ye^:h[]
g%r}g&|p~y]{n] " ]<e'l(  z   &©]>|}Y[tKj@{© h[~y]>[rog&~y|}Y[]
{n]>|}Yyg&:h[] 
q 	487 ~[]
|}Yyg&~[&]*xzg&eg
Wg&]<h[rt&K:h[] {n]*g
r}g&|~[]*{n]"U ¦ ]pg
\Nxy:h[]k:h© t&~~[]*xD]phnl|pt&~ye'lfroh[rf]^h[~y]*lfr}g&|p] efg&~ye~hy{
(  z   & VlftKhnl"¬4­p¯p­f±²K±¹A­f¬&¸}±Â]p~|tK~yelorfhz|)lft&~kxygir A vUKt&roloY[\^]"_|t&~:lo]<~y{nr}gh[~[])* #Nn©]R]<\N\^]w[ xD]pro\^]l{n]
|pt&~y|ph[ro],: ~[]^¹Å±­ N®¶µD±xyg&e< 
 2rªÍ!| .ÀÏ  [ÏiÍ;1#r8pÍ!r- . 5p }4Ë t4[ . -r.Í.14 r p .
qt&hyrc<:lf]<r{n]
|pg&|ph[]pr"xyhyef]ph[r}e¤ªtKegÀ4gi]ph[rtK&:h[]k{n];eeft&hye'§Ågiro[rf];e{n]x[rftn|pc<{nh[ro]&¡efh ^l^{[] lfr}gi~ze¤ªtKr'§
\^]pr%"  ]<~h[~Krog&x[Y[] tKrf]p~:lfcg&|pmV|p:h[] " ®¶­f±}¸p¹¨±}² R¸Ã&¸p°¾®¥¸  ­f¬}Äb¼º4·    $"KhyJ~[]roc¤ªcpro]p~z|]k:h© h[~[]e']<h[]k¤ªt&e|}YygK:h[]x[rotn|c<{[h[rf]K¡y]   °ºo»&®·y±^{nhx[rftK&r}gi\^\^]&nqt&hyrR|tK~ye'lfroh[ro]|]N{n]pro~[]pr;¡yefh ^lÂ{n]\^tV{[Æy]<rUA cplog&xz]^*{n]
A vUKt&roloY[\^]NxztKh[r ¤ªhyeftK~[~[]pr]<eeft&hze§Ågiro[ro]<e.{n]gN\p\^]x[rotn|c;{nh[ro]&ns cl}gixD]""];elrocpc;|rolo]|pt&\^\^]e'h[l 
,M,MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM,M,M,M,M,M,M,M,M,M,M,M,M,M,M,M,M,M,M,M,
"129O)w:5)2B $YUF[O"5-O[K.M)9"9X-X)  [w$X)6 /@ c9) B
Y6$S2N)[O]X)9)SFu$9$X-X)  w$X6 @ y 5- * # B
- <up [  F9SX)6$F5 TN)OX9)"	-n]9] B
5-X-X-AK6SO$K.,)9/jk l-lmSnVF9SXEF96o<upqE[  YF9]X-)6F5f?![>M%')(=0/
5-X-X-AKF)\O$K	M)95UVO9O$Ew[XE$5 @ /
-M)rB
6O-F5u&5-x96"XF5uFGFSX	]5O[K.M)9 " SF9S9)6-M)
  /
c9EO0
,M,M,M,M,M,M,M,M,M,M,M,M,M,M,M,M,M,M,MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM,M,M
#]Rlo]<e'lU{n]lf]<rf\^~ygieft&~{© h[~
x[rot&Krog&\^\N]ef]Âro]<{[cÆy~[lÆy~yg&]<\^]p~:ld|t&\^\^]efh[l 
$!3!VË42|V . u  n

!µ^ÄD­fºo»&­f¬ ^±"lo]pro\N~[]*¿)®±p¹s¿p±p·n°± *±pµy¹Q¿)®Q°'´ ±pµy¹A­f½}±"±p¹¹Åº4·V¿°±¿µ
J·y²W¿®¶µy¹Å±­)µP±)¿	1$-# ²&±¿pº4µÈdvt&K:h[]
¿pº4µz¹ ½p¹A®·y±p¹¨½¿   
*	3	   _bU 
-U   
  j `_Y
g*\^tV{[cpeog4lotK~{n]<eR&r}gixyY[]<ed{[]"&r}gi\^\*giro]& 4X.§ D~Klorftn{nhylo]"xyg&r$ÂDgi~[   gi~y_!xDt&hyrfr}gillorf]h[~ÀtKhnlf
gK{[gixnloc"xDt&h[rÂh[~[]Nro]¤ªt&ro\"hygilft&~À{nh|roloZpro]"{n]lf]pro\^~zgie'tK~© 4s~%]P]l;¡©|]{[]pro~[]<rÂ|pt&~y|p]pxnle']<\"[]duhy\N];gih{n]|p]ph[
{n]»&­f¬ ^¬i®¶­f±­o½o²i·n®¶¹¨±Rlo]p-:h[]Uxyrfc;e']<~KlocR{[g&~ye   vUhnl &P]l rog&x[xz]<cR]p~vd~[~[]pjn]& ¦ ]pg"efh[x[xDtKef]R|p]pxD]p~y{[g&~:l.g"{ncpÆy~[lft&~
{- h[~[]R&r}gi\^\*girf]{n];elfr}g&|p]<e<d~y]dlf]<]dro]<{ncpÆy~[lft&~ {n];elfr}g&|p]<esg&lo]pro~yg4loK]d£h[~kg&Kt&roloY[\^] {[]drfcp§Ac;|roloh[ro]d{- g&rfyrf];ep¡
lot&h4utKh[roeJ£xyg&r'lor.{n]Ug^¿)Ã4µy¹Å¬pÇV±¬K¯)¿)¹A­f¬4®¶¹Å±²&±¿QÄP­fº<¸}½}²4·n­o±)¿)¡V~[]Uef]p\[]Rxyg&ex[roc<ef]p~:lf]<rJ{n]Â{n  |ph[loc<eJxygirflf|hyZpro]<e< ¦ ]<g
eft&h[&~[]ef\^x[]p\^]p~:lU:h[]roc§¨c<|rolfh[ro]Â{© g&rf[ro]<e.]plU{ncpro4gilft&~
{n]&r}gi\^\*girf]Âe'tK~:l{[]<e ~[t&lft&~ye c;Khy4gi]p~:lo]<e<
'.b)
&  .®¥±p­)­f±®¶­f¬iµDº	R°¯}±­)¹
sºs[±pµ	 ¬4·n°±}¬4·n¹A­)®¥±­
8:9'8<;
 	
  ! 
"#%$&'(
)* 
"+%$&,-./#,01$-!2!3435!#6287. n_
        
 ?DC E  FIC AB?    FMK =@?
    
-#2!.
 	/m
	m 	 aj Y `_  TDl)VZ'e i/TD[ PU-_  _bZ
qt&hyrU]<eRrog&eft&~yed]jnx[|plocp]<eÂgih ¦ Yzgix[lfro]N[¡z~[tKhyeUg&t&~zelfr}gW4gi]prU~[t&~Àxzg&eUefh[rÂ];edlorogK|];e®¶µ±fÇK¹Å±µy¿º \*gieRefh[r
h[~y]k¬&¯¿}¹A­f¬K¸¹A®¥º4µ{n]<e.lorogK|]<e<
¦ tK~ye'{nc<rftK~yesh[~³¬4­p¯p­f±²&±¹A­f¬K¸o±  ]pl.h[~y]*º;¸}¸·n­)­o±µP¸o±&"{n]|]lflf]Rlfr}g&|p]&nv "]<e'l gKefeftn|cUh[~ *º4¹J²K±¹A­f¬&¸}±p¡V{[t&~:l.]
{n]<rf~y]<rdÐ   .VÐ]<e'l8 clo:h[]pl'lf]{© h[~
~hz{efh[rz©]|}Y[]p\^~efh[rA g&rfyrf]{n]pxyh[e gNrogK|~[]Juhyef:h© g ];el{n]p~:loÆycxzgir
]\^til¤ªt&ro\^c{n]<eÐ   .VÐ¥{n];e~hy{[e ro]p~z|t&~:lorfc;ep
prªÍ!r¥Ë p   n-º4®¶¹ 
·nµD±tn|p|ph[rfro]p~z|]^¿)·n­·nµg&rfyrf]{n]lfr}g&|p]  #±N\^tilU{[]|t&~:lorK]k²K± À±¿)¹J°±N\Nt&lU{nh>|}Y[]p\^~³¿)·n­,²K±¨ÄP·n®¿°¬
­f¬K¸®¶µP±)·V¿ p·s´  
 	/m
	. O Ug_bZ6W Ujbi aT[ Pa   Wi
vÅ]<e'lUgie'c{n]"rf]plfrot&h[K]pr] ^ºi¹²K±^¸oºiµy¹A­4°±"£*xzgirflfrd{nh ^ºi¹d²&±¹8­o¬&¸}±D¢dtKhye¿)®<dÄP°¾® !Jºiµ[¿"] *º4¹²&±N¹A­f¬&¸}±"xygirUg
x[rotn|c;{nh[ro]efh[4gi~:lf]:h[]~[tKhye ygix[lfe'tK~yeº4·y¯p°¾®
 .2B¨Ë 4%!Ð nÍ!r¥Ë p   n

sº4µy¿)®¥²&½p­fº4µy¿°± Äy¬4­o¸oºi·n­}¿       p·n®©»K½pµ6p­f±¿}·n­NA g&rf[ro]{n]Âlfr}g&|p] °±\^tilU{n]lorogK|]k²&±°'´ tn|<|h[rorf]<~y|]  
N¬4µy¿°±N\Nt&lU{n]lorogK|] sµPº4·V¿­f¬4Ã&ºiµ[¿¹Åº4·n¹J¿pº4·V¿	 ^ºi¹p·n®J±¿}¹.¹Å½ *º4®¶µ²4·NÄy¬4­f¸}º4·n­}¿        ¸}ºUÄD°±p¹d²©´ ·nµ¿ºi·V¿	'¬4­p¯p­f±
²K±  ²&ºiµy¹°¬ ­f¬K¸®¶µP±µ-´ ±¿)¹-Äy¬W¿·nµ%¬4µP¸¹A­f±N²&±   #± ^ºi¹J­o½)¿)·n°¾¹Å¬4µz¹J±)¿)¹.°±\^tilU{n]|tK~:lfr&] 
¦ tK~ye'{nc<rfc<]Â{nh
xDt&~:lU{n]:hy]x[hzed|tK~y|ro]l{n]A ]pjVc;|hnlotK~©¡[|]pl'lo]e'];|t&~z{n]{ncÆy~ylotK~xD]ph[l lfro]ro]¤ªt&ro\"hyc<]
 .2B¨Ë 4%!Ð nÍ!r¥Ë p  "y
N¬4µy¿d°±\^til.{n]lfr}g&|p] #µPº4·V¿U­o¬4Ã&º4µy¿U¹Åº4·V¿d°±¿d¿pº4·V¿	 *º4¹8¿d¹¨½ ^ºi®¶µ[¿ ²K±Â°'´ ±fÇV½}¸p·n¹8®¥ºiµ>¸}º dÄP° ¹Å±N²©´ ·nµ>[tn|U{- ~yelorfhz|)§
lotK~ye.rf]p¤ª]pro\Nc  P±p·n° ¿U¿)·y¯¿}®¿)¹Å±µz¹Q°±¿"Ð   .VÐ8 ²&±¿[tn|<e.{© ~ye'lfrohy|)lotK~ye.t&h[K]prfloeJ]l ~[t&~rf]p¤ª]pro\Nc;e%± *º4¹s­f½¿)·n°¾¹Å¬4µy¹±¿)¹
°±N\^t&l{[]|t&~:lorK] 
z  B¨Ë pÏ&Ísr8Ëp 5ËD  Ð r
¦ ]lflf]x[rotn|c<{[h[rf]{ncpÆy~[ldh[~[]  º4µP¸¹A®¥º4µ³²©´ ºi·y¯°¾® {n] / {ygi~ye " / :h[©lfr}gi~ye'¤ªt&ro\^]Rh[~ *º4¹.²K±¹A­f¬K¸o±]p~ ^ºi¹.²K±
¸}º4µz¹8­4°±p
¢Ut&hyehnlfef]prot&~yeN|§Å{n]<eoe'tKhyeg¤ªt&~y|lft&~	
 {n]  
 {[g&~ye " /:h[.¤ªtKh[rf~yl^]^ºi¹"²&±À¸}ºiµy¹A­4°±
gKefeftn|c£h[~[]
º;¸}¸·n­)­f±pµD¸}±"{- hy~[]]jnc<|phnlft&~ {nh
x[rot&Krog&\^\N] :^
 	/m
	+* OQP i/T`YjkUT`l0Z
^3h    !0# [^35 0h# 

*V©~[tKhyed|pt&~yef{[cprot&~ye.h[~[]]pjnc<|h[lft&~xygirflf|h[Zpro]!"{nh
x[rftK&r}gi\^\^]Â{[cÆy~[]xyg&r°'´ ¬4­p¯p­f±^²&±¹A­f¬&¸}± 	 ¡yh[~[]kº;¸o¸p·n­)­f±pµD¸}±
*{n]N{[clf]<rf\^~[]h[~,^ºi¹²K±N¹8­o¬&¸}±]plRh[~,^ºi¹²K±*¸}º4µy¹A­i°±¡ylftKhyeR{[]phnj
h[~[:h[]<e<z#] ^ºi¹U²&±*¸}º4µz¹8­4°±"]<e'lÂ{ntK~[~[cxzgir
 
4   ©#g|t&~y~ygiefeogi~z|]{n]Nt&hxyhyeÂ{nrf];|)lo]p\^]p~:l{n] 	 {© h[~y]xyg&r'l;¡z]plÂ{nh ^ºi¹R²&±*¹8­f¬K¸}±{© g&hnlfro]"xyg&r'l;¡zxD]pro\^]l{n]
lorftKh[&]<r.] *º4¹.²K±^¸oºiµy¹A­4°±
'.b)
K  .®¥±p­)­f±®¶­f¬iµDº	R°¯}±­)¹
sºs[±pµ	 ¬4·n°±}¬4·n¹A­)®¥±­
^3h   h#  
 [^35 0,!0#
vÅ~V&]pr}ef]p\^]p~:l<¡Qg|tK~[~ygieoefg&~y|]
{n]³°'´ ¬i­p¯­f±²&±¹A­f¬&¸}± 	 ]lk{nh*º4¹^²&±¸oºiµy¹A­4°±>4grf];{nt&~y~[]pr^] ^ºi¹N²&±¹A­f¬&¸}±p¡s|]
:h© ]jnx[ro\^]]X Y[cptKrfZ<\N]efh[Wg&~:l 
$!3!VË42|V .   n¬  ºiµD¸p¹8®¥ºiµ 
 ±)¿)¹J®¶µ p±}¸¹A®¶«4±
 .­o±·n«4± 
a]<\*gir}Khyt&~ye.]p~x[ro]p\^]pr ]ph
:h[]gN|tK~[~yg&eoefg&~y|]Â{n] 	 ]pl{[h³¸ [± N®¶µg&eoe'tn|pcÂ£ e'hyr 	 rf];{nt&~y~[]] *º4¹J²K±¹A­f¬&¸}±pkvÅ
efh ^lUgit&r}e {n]\^t&~:lfro]pr:h[]] *º4¹²&±N¸}º4µz¹8­i°±xD]pro\^]lU{n]lorftKh[&]<r h[~
]lh[~>e']<h[J¸ [± ®¶µe'hyr 	 
¢Ut&hye{nt&lftK~ye 8 ]p~ze']<\"[]{n]<edÐ   .VÐ¥{nh
x[rot&Krog&\^\N]Â{- h[~[]ro]pg4lft&~
{- t&r}{nro]Rxyg&r'lo]<-~[tiloc1/   + 
*VtKl   ]l   UÐ   .:Ð8&¡   1/   +      ]<e'lh[~¤ªroZpro].g2~yc "ª:gihy|}Yy] ${n]   efh[rA¶¬4­p¯p­f±R²#´ ·nµD±ÄP­fº;¸o½}²i·n­f±{nhx[rftK&r}gi\^\^]&
qQgir|tK~ye'lfrohy|)lotK~{n]°'´ ¬4­p¯p­f± ²K±*¹A­f¬&¸}± 	 ¡-e'  ];elh[~¤ªrfZ<rf]Ng#¶~[c{n]  Ne'h[r 	 ¡-g&tKroe    /   +  &DqQg&rÂ|pt&~yefc<:h[]<~Kl;¡  /   +
Kcp~[Z<rf]hy~ º4­f²i­f±N°±oÇK®¥¸oºo»&­f¬oÄV®p·y±  / 
 e'h[rR];e *º4¹8¿N²&±*¸ [± N®¶µ{[] 	 eft&\^tKrfx[Yy]"£>°'´ ºi­f²4­f±*°±fÇK®¥¸}ºo»i­f¬}Äbn®·y±  / 
 efh[r
]<e"¸ [± N®¶µ[¿{n] 	  
z ËD  Ð r
¦ t&~yef{ncprot&~ye#8 ]p~ze']<\"[] ' {n]<e]jnc<|phnlft&~ze©Æy~y];e{nhx[rot&&r}gi\^\^]&¡pt&nlo]p~Vh[]<e]p~"xygir}|tKh[rog&~:l-lft&h[lf]<e!]<e!|tK\"[~ygieft&~ye
xDtKeoe'[]<ed{[]rfc;e'hyl}g4loe{[]<elo]<e'loed|pt&~y{[lotK~[~[]pe]plR{n]Dt&hy|p]K *VtKl  
R8 ]p~ze']<\"[]{n]<eNº<¸}¸p·n­)­f±pµD¸}±)¿{n]A ]jnc<|phnlft&~ :¡
]pl  A U~[t&~>{n]<e  
UxztKh[rlot&hnlo]<e ]<e ]jnc;|hnlotK~ye "{n])'*
4s~ lft&h[lf]UKcp~[c<rog&lfcK¡ih[~ *º4¹²K±¸}º4µy¹A­i°±Rrf]<x[rfc;e']<~:lf]\*gi~:lf]p~zgi~:lh[~ ]<~yef]p\"y]K¡&~nÆy~[ "¥efz]dx[rot&Krog&\^\N]d|pt&~:lf]p~:l
{n];eDt&hy|p];e t&h
{n]<ed|pmn|]<e{- gix[xD]p-roc<|ph[r}e'¤¥e $¡nt&hÆy~[©{[] ^ºi¹¥¿"²&±"¹A­f¬&¸}±{[]  
R~xD]phnlgit&r}e©{ncpÆy~[r#h[~[]R­f±p°¬4¹A®¥º4µk²#´ º4·y¯p°¾®©{[gi~ze©A ]<~ye']<\"[]  WÈU]<hnjkº<¸}¸p·n­)­f±pµD¸}±)¿eft&~:l©]<~rf]<gilft&~efK]ple']<h[]p\^]p~:l
ef©]p]<ex[rotn{nh[e']<~:l ]\p\^] *º4¹²&±N¸oºiµy¹A­4°± ¦  ];el lfro:gi]p\^]<~Kldhy~[]rf]<gilft&~
{- c<:h[Wg&]<~y|]K[s ]p~yef]p\[]§ÅKhytilf]p~:l
:h[©]<~
rfc;e'h[lf]];elh[~
]p~ze']<\"[]{n]k¸°¬W¿}¿p±)¿²#´ º<¸}¸p·n­)­f±µP¸}±)¿)¡y|}YygK|h[~y]{[cp~[t&lfcp]xyg&r] *º4¹²&±N¸}º4µy¹A­i°±gKefeftn|c&
prªÍ!r¥Ë p  "y

!µD±Â~yel}gi~y|p]N±¿)¹!·nµP±Â|g&eoe']d{- tn|p|ph[rfro]p~z|]<e ^º;²4·n°º"°¬"­o±°¬i¹8®¥ºiµÀ{- t&h[[!¿)·n­°±)¿1*º4¹8¿  
´ ±¿}¹°'´ ±pµ[¿p± ^¯p°±²K±Â¹¨ºi·n¹¨±¿
°±¿"tn|p|ph[rorf]<~y|];e"²&ºiµy¹.°±\Nt&lU{n]lfr}g&|p]ÂÄD­fº;²4·n®¶¹#Äy¬4­*t&hy[J°±   ^±\^tilU{[]|t&~:lorK] 
¦ ]pl'lf]{[cÆy~[lft&~
cplogiyldh[~eft&\^t&rox[Y[ef\N]]<~Klorf]]<e®¶µy¿}¹Å¬4µP¸}±)¿]ld]g&~[Kg&&]Â{n]<e *º4¹8¿²&±^¸}º4µy¹A­i°±
 p.,r p!pÍ bpÏ . }ËD 1}!Ð8!r .VWNË©ÏKÏ& .qp!Ï .V
*VtKl h[~[]kº;¸}¸·n­)­f±pµD¸}±"{nt&~:l8 Y[elot&ro:h[]ro]pg4lo]RA ]pjnc<|h[lft&~>{- h[~[]Dt&hy|p]K¡[gi~:lfc<rf]ph[ro]£ V¡z|t&\^xDtKefcp]{n] % locpr}g4§
lotK~yeÂ]lÂeft&lA¶º<¸}¸p·n­)­f±µP¸}±"{n]<~Klo:h[]^£ k£ A ]pjn|p]pxnlotK~{n]NgkztKhy|]&¡-|pt&\^xzt:e'c<]"|]pl'lo]"¤ªtKe{n] %lfc<rogilft&~ye<¡PgW&]<|
% %Qy#]<e*º4¹8¿²K±N¸}ºiµy¹A­4°±"g&eoe'tn|pc;eJro]<efxD]<|)loK]p\^]p~:ld£^|];edº;¸}¸·n­)­o±µP¸o±¿e'tK~Kl{n]p~:lo:h[];ep
*VA Y[e'lftKrf:h[]
{n] ro]pg4lo]|p]l'lo]¤ªt&e§Å| A ]pjVc;|hnlotK~Á{[]g[r}gi~y|}Y[]  & {- hy~     *& %#  	    %% 
 rf]p¤ª]pro\^c&¡
l}gi~y{ned:h[]-ro]pg4lo]ÂA ]jnc<|phnlft&~>{n]gyrog&~y|}Y[]Q
"&¡y];e^ºi¹¥¿"²&±N¸}º4µz¹8­i°±gKefeftn|c<e eft&~:lcpKg&]<\^]p~:l{n]<~:lfKhy]<e<
4s~[Æy~©¡:z]p~ ];elJ{[]d\p\^]Refy]<e. º<¸}¸p·n­)­f±pµD¸}±)¿deft&~:l{n]p~:lo:h[];egizelorogK|)lft&~N¤¥g&lo]U{n]UA ]jnc<|phnlft&~ |pt&~yeft&\^\^cp]d{- h[~
g&x[xz]<#{n]x[rotn|c;{nh[ro]&¡V]jnc<|phnlft&~
{n,Dc<rf]<~:lf]{- h[~[]kº;¸}¸·n­)­f±pµD¸}±£^A gihnlorf]K
ÈÂgi~ye|}Yzg&|hy~{n]|p]<e ]pjV]<\^x[];ep¡nhy~[]*®¶µ[¿)¹Å¬4µD¸}±rf]<x[rfc;e']<~:lf]Âx[hze']ph[r}eº;¸o¸p·n­)­f±pµD¸}±¿{n]  
 	/m
	  " TVZ\i/T`Yjk_ `l jbi aT
	 *gT`i 
dZ&U  DY 'egUTjbi  VZ'Y
u pr:5 . [
	 5.À!r t pr Ï nÍ!r¥Ë p{© h[~y]~ye'lfrohy|lft&~
gix[xyg&rog&eoef]p~:l {ygi~ye ]Âlf]jVlo]e'tKh[ro|p]
 °'´ ®¶µ[¿)¹A­)·y¸¹A®¥º4µ 	¨¿pº4·n­f¸}±p¡s{ncp\^lfc<]Àxygir Äyº4®¶µz¹¥¿À²&±*ÄD­fºo»&­f¬ ^± -eft&~ Ð   .VÐd¤ª]<rf\^]
lot&hye^]<e *º4¹8¿À²&±>¹A­f¬K¸o±:h[ep g&|}YyZp&]<~:l gWK]<|R8 ]jnc<|phnlft&~
{n]|p]l'lo]~zelorfhy|lft&~©
*Vt&l!'h[~y]"~yelorfhz|)lft&~>~:lf]<rf~[]NgihÀ|pt&roxyeU{- h[~[]ztKhy|]&%*VtKl&^]l${n]<hnj@º<¸}¸p·n­)­f±pµD¸}±)¿"{[]/'Ngix[xzgirflf]p~zgi~:lU£
locpr}g4lotK~ye {ne'lf~y|lf]<eU{n]gNDt&hy|p]K ]l ©eft&~:l];eº<¸}¸p·n­)­f±pµD¸}±)¿{n]"®¶µ[¿)¹Å¬4µP¸o±¿{ne'lf~y|lf]<e<
vÅ]p~%ef]pr}gk{[]N\<\N]^ef!\*g&~:lf]<~ygi~:l'N]<e'lÂhy~[]^~ye'lfrohy|lft&~~:lf]<rf~[]Ngih|t&roxyeÂ{- h[~[]^x[rotV|pc<{nhyrf] ©¡P]lef  ]l
e'tK~:l{[]phnjº;¸}¸·n­)­o±µP¸o±¿{n])'x[rotn{nh[lf];e rf];e'xD]<|lf&]p\^]<~Klxyg&r8 g&|lf4g4lft&~
{n]^gixyxz]<e{ne'lf~y|)l}ed{n]©
 °'´ ®¶µ[¿)¹Å¬4µP¸o±{n]p~:loÆy]h[~[]h[~[Khy]º;¸o¸p·n­)­f±pµD¸}±N{[gi~zedh[~[]]jnc<|phnlft&~#¡y\*gieUxyhyef]ph[r}eU{[g&~yedA ]p~yef]p\[]{n]<eR]jnc<|phn§lft&~ye xDtKeoef[]<e<
 °'´ º;¸o¸p·n­)­f±pµD¸}±];eld]~[&]<g&h|pt&~y|prf]pld{n]8 ]jnc<|phnlft&~#
8:9'8<;
 	
  ! 
"#%$&'(
)* 
"+%$&,-./#,01$-!2!3435!#6287. iw
   " /1  J"" 	p
 	3	m 4adT Yjk_  l jbi adTL[VZ\W)P U Vjkade U'jkZ
prªÍ!r¥Ë p   u
 g&hnlftK\^gilf]{n]|t&~:lorK]+²©´ ·nµkÄD­fºo»&­f¬ ^±*q2±¿}¹.·nµ³gihnlot&\*g4lo]Æy~[d²&ºiµy¹ 
4/  , 
 -, @Ð B¨Ë :Í 5! }4Ë t4[ . !µ 
J·y²W¿ k}'}!.:Ð	/	 $-!q	
 @ ±¹Vr¥Í<1nÍsr8Ëp=A }!Ð8 @4 ±oÇV¸°·V¿	 ´ ½¹Å¬4¹²&±"°¬ ­f¬&¸p®¶µD±^²&±A g&rfyrf]
µPº4¹Å½   #  ­f±¨ÄP­f½¿±pµy¹Å±°f´ ¬oÄ&Äy±p°²K±°¬ÄD­oº<¸}½}²4·n­f±ÄD­)®¶µP¸® Äy¬4°±  '~
,/   @*0## $ 
 
 - ^0!-2  -k±)¿)¹J­f½}¬4°¾®¿p½}±^¸oº  *±¿}·n®¶¹
  ¸ [¬ ·y±Âµ
J·y² k}} .VÐ)	 $-!q @ %   ²&±Â°¬^¤ªt&r l¸oºi­)­f±¿8Äyº4µP²·nµD±R¹8­o¬4µ[¿)®¶¹A®¥º4µ¨·nµ¬4­o¸ N²K±Â°'´ ¬4·n¹Åº*¬4¹Å±Â­f±p°¾®¥¬4µz¹°±.Ä.p­f±²&±  ¬i·µ
J·y² 	 $-!q­f¬&¸p®¶µD±²&±°¬RÄD­fº;¸}½}²4·n­f±¬oÄ&Äy±p°½}± ´ ½¹A®·y±p¹A¹¨±²&±°¬^¹8­o¬4µ[¿)®¶¹A®¥º4µ±¿)¹s°±Ð   .VÐ²4·
µ 
J·y² %   
 2¸ y¬ p·y±µ 
J·y² rªÍ<1nÍ!r¥Ë p A }Ð¥! @ % - ²&±°¬^¤ªt&r l"¸}º4­)­o±)¿AÄyº4µD²N·nµP±Â¹8­o¬4µ[¿)®¶¹A®¥º4µ ¨·nµÀ¬4­f¸N²&±°'´ ¬4·n¹Åº*¬4¹Å±½p¹¨¬K¯°¾®¿	¿p¬4µy¹ ·nµP±*¯oºi·y¸°±*²4·*Ä.p­f±*²&±% - p·n®.±¿)¹·nµ%µ
·y² 
q
	 7 J¿}·n­"°¾·n® 	   *± ´ ½p¹8®p·y±p¹8¹Å±*²&±N°¬¹A­f¬iµ[¿)®¶¹8®¥ºiµ±¿)¹
°±NÐ   .:ÐR²4·
µ 
J·y² % - 
 ®¶µD¬4°± *±µz¹  
¸ y¬ p·y±*¬4­f¸^²&±N°¬¤ªt&r l ¸oºi­)­f±¿8Äyº4µP²·nµD±¹8­o¬4µ[¿)®¶¹A®¥º4µ³²&±N°'´ ¬i·n¹¨º ^¬i¹¨±N­o±°¾®¥¬iµy¹ °±¿N½p¹¨¬i¹¥¿¸}º4­)­o±)¿AÄyº4µ 	²&¬iµy¹8¿	 ´ ½¹A®p·y±¹A¹¨±N²&±"°¬ ¹8­f¬iµ[¿)®¶¹A®¥º4µ±¿)¹°±^Ð   .VÐd²4·>µ
J·y² 	 !s°¾¿²K±°¬k¤ªtKrpl 
z [Í<ËD nÍ ./5.4 . .qp!
 g&hnlftK\^gilf]g&eoeftV|pcgihx[rot&Krog&\N\^] * . .p!Â]<e'ldx[roc<ef]p~:lfcÉ!Kh[ro]]<~ro]p:gir}{k{nhlf]pjVlf]eft&h[r}|]i
<ppp<p<p<ppp<p<ppp<p<p<ppp<p<ppp<p<p<ppp<p<ppp<p<p<ppp<p<ppp<p<p<
~:lUv  ~ -
  &tK{Rh[]p]<~ye "ª~Kl~©¡y~:l# $
¤ "   % $
	 
T  
 ¤ªt&r"¥~:l    -  %
-   !$
   ¤ªt&r"¥~:l  -,%
-   !$
9  zv  u.-
¤ " $
 
 v     -
 Rh[]p]<~ye"ª~#¡,_ $ -




 ~Kld\*g&~ "$
 Rh[]<]p~ye"¥~©¡  $%-
 s
s
r
r
R
T
T
F
F
Q
START
U
U
G
G
  g
f
  X
<p<p<ppp<p<p É&hyrf][©]x[rot&Krog&\^\N] * . .p!]lUeft&~
gih[lft&\*gilf]{n]|tK~KlorK]K p<ppp<p<ppp<
*V#~[t&hye \NlftK~ye ]<ecplog4l}e{- g&|p|p]pxnl}g4lotK~g&hnjkcl}g4l}e­"]l¿)¡[]g&~[Kg&&]Ârf];|tK~[~Vhkxyg&rd|]lUg&hnlftK\*g4lf]];el
  a!XÉ"ª¤   ÂXÉ
$  "SUe Â  r $ "¥y n_ $
¢Ut&hyeg&t&~ye \^tK~Klorf]<r{[gi~ye ]|pgKe &c<~[cpr}gi-:h[]|]gi~[:giK]U]<e'lU|]<hy#{n]<e*º4¹8¿"²&±N¸}º4µy¹A­i°±
'.b)
i  .®¥±p­)­f±®¶­f¬iµDº	R°¯}±­)¹
sºs[±pµ	 ¬4·n°±}¬4·n¹A­)®¥±­
 	3	. R  jkade UjkZMZ	j e ajbY [`Z l0aTdjk_ W Z
 tKnu]<|lf¤!{n]|]pl'lo]*n]<|)lotK~];el{n]\^t&~:lfro]pr:h[]A g&hnlftK\^gilf]Ârf];|tK~[~yg#lJ]<e*º4¹8¿²&±"¸}ºiµy¹A­4°±py¢Ut&hye |tK\^\N]<~ 1tK~ye
xyg&r\^t&~:lfro]pr:h[]*]<e|}Yy]p\^~zee'hyr*°'´ ¬4­p¯p­f±
²&±¹A­f¬&¸}± ef]*ro]lfrot&hy&]p~:le'hyr]*Krog&x[Y[]^g&eoe'tn|pc*£
A g&hnlftK\^gilf]K-q!tKh[r"|p]pg[¡
~[tKhye ~Klorftn{nhyeft&~ye g^ÈUcpÆy~[lft&~>efh[4g&~Klo]
prªÍ!r¥Ë p   
 g&rf[ro]&c<~[cproKhy]{n]<edlfr}g&|];e      k²©´ ·nµÄD­oºf»&­f¬ *±*±)¿)¹ ·nµ³giro[rf]~nÆy~yr}g4lotK~[~[]p¸}º4µ  º4­ *±°'´ R° »:º4­)®¶¹ *±
®¶µz¹¨±p­ ®¶µP¬&¯p°±²&¬4µy¿°±¸}¬4¿d»:½pµD½p­f¬4°  p·n®¿)·n®¶¹ 
 Ð tDË42rªÍ 3 .~u#tzqp!1&[Ísr¥Ë p 5 .5
)*k!~40!0#
( b
	MF#?[ V<up9FH]5X k 9K-K
($#	($#bv<M $b	F [[+.? E$# lF)68)'`N%`	F [V ;([#=< 
DbE?=PpN [b
	 #		 [[+.?)'<]l)68){L%F%P <d?!$>M%')(=! @ 
b#M%-%'?L+. [V=- "	F [+.?Eu<!
# *) A@-@	 [%$'&|<, % <,=- fN9FH-  ! ;<d %u)(=-`![# v[w$X)6
b#$b
	F?	M# []$# )(-#E!o[w[X)6)=-? G!  < (-#E!L%F%P <d?!$>M%')(=! @ 
*DbE?=PpN [b
	 #		 [[+.?)'<]l)68);?	`[)	F?( ->M% <N#b @ 
b#M%-%'?L+. [V=- "	F [+.?Eu< 	 
# *) A@-@	 [%$G  <?F #{ 	e%r<,=- | 9FH"V9]H)$56F )(	F`  
E A+% <,=- [|< (F#E!<,(=>[@'(S)=-? S!  %h 	 
#]U~[tK\"[ro]U{n]dÍ .1W r p [ 	½}¸ y½)¿Rclog&~:lÆy~[A¡:8    ];elÂ­f¬4¹A®¥º4µzµD±p°-]lJxD]ph[l lorf]Urf]<x[rfc;e']<~:lfcdxyg&rh[~{ng&&r}gi\^\^] Æy~[A¡
]k²4®¥¬<»i­f¬  *±^²&±¿¹8­f¬K¸}±)¿)
 .:   -. n
N±Â°'´    Qºiµ"Äy±p·n¹Q²K½­)®¶«4±p­Âµ-´ ®<UÄ[ºi­)¹¨± p·y±p°giro[ro]U{n]lorogK|]¸}º ^±ºiµ>°±Â«4½­)® !.±¬4®¿p½ ^±pµy¹DÄy¬4­¸}ºUÄ[¬i­f¬4®¿pº4µ²&±¿
R° »:º4­)®¶¹ *±¿z~k±p¹,+ Q8 giro[ro]Â{n]lorogK|]±¿)¹·nµ%¬i­p¯­o±®¿}¿)·²&±"°'´    *°¬*¿}·n®¶¹Å±N²©´ ·nµ½p°¬<»K¬<»K±dÄy¬4­)¹A®¥¸·n°¾®¥±p­ 
gKcproÆD|pg4lotK~{nh>#]p\^\^]|§¨{n];efeft&hzeJ];eld\^\^c<{ng4lo]&
z .:@ .   n±N{ng&&r}gi\^\^]Â{[]<e.lfr}g&|p]<eN±)¿)¹®¥²K±µz¹8®p·y±^¬4· »&­f¬oÄ[±^²&±°'´ ¬i·n¹¨º ^¬i¹¨±
z .:@ .  "y-º4®¶¹  ±p¹  µ 
J·y²W¿¿)·n­N8 giro[ro]Â{n]lorogK|]²#´ ·nµD±N±fÇV½}¸p·n¹8®¥ºiµ%²4·ÄD­oºf»&­f¬ *±~   ±)¿)¹ !s° ¿²&±  ¿)·n­A g&rfyrf]{n]lfr}g&|p]*¿)®±¹¿p±·n°± *±µz¹s¿)®  ±¿}¹ !s° ¿"²K±  ¿)·n­°'´       ±)¿)¹ !s° ¿²&±  ¿)·n­Â°f´    ¿)®±p¹¿p±p·n°± *±pµy¹s¿)®  ±¿)¹¿)·y¸}¸}±)¿}¿p±·n­\^\^c<{[gil^²&±  ¿)·n­Â°±^{ng&&r}gi\^\^]Â{[]<e.lfr}g&|p]<e +  k±¿}¹J·nµ%¸ [± ®¶µ¿}·n­NA g&rf[ro]{n]Âlfr}g&|p]*¿)®±¹J¿p±·n°± *±µz¹s¿)®¸y´ ±¿)¹J·nµ¸ y± N®¶µÀ¿)·n­°'´   
-  k±¿}¹J·nµ%¸ [± ®¶µ¿}·n­°'´     ¿)®J±p¹s¿p±·n°± *±µz¹s¿)®¸z´ ±)¿)¹.·nµ%¸ y± N®¶µ%¿}·n­°±N{ngiKrog&\^\N]{n];e lfr}g&|p]<e 
.  k±¿}¹J·nµ%¸ [± ®¶µ¿}·n­NA g&rf[ro]{n]Âlfr}g&|p]*¿)®±¹J¿p±·n°± *±µz¹s¿)®# ±)¿)¹.·nµ%¸ [± ®¶µ¿}·n­°±^{[g&&r}gi\^\^]Â{n];e.lfr}g&|p]<e 
 .­o±·n«4± 
"'_ $ {nc<rf&]{n]g*a]p\*gir}:h[]N_&
"A $.]jnx[ro\N]h[~y]x[rftKx[rocplfc{nh>{ng&&r}gi\^\^]Â{© h[~>g&rf[ro]rogilft&~[~y]pA
"8w $.]<e'ld~y{nh[ldxygir"'_ $
"¥ $.]<e'ld~y{nh[ldxygir"A $
"A $ ef]{[c<{nh[lR{n]("8w $.]l)"¥ $.xyg&r.lfr}gi~yefloVlfcK 
$!3!VË42|V .  "y
/.¹Å¬4µz¹©²&º4µzµD½J·nµUÄD­fºo»i­o¬ ^± p·n®Dlf]pro\^~y] z°±.°¬4µV»K¬<»K±²K±)¿ \^tiloe#{n]s|tK~KlorK]±)¿)¹P°±J°¬iµ:»:¬p»:± ­f±}¸}º4µyµz·.Ä[¬i­dA g&hnlftK\^gilf]
{n]|pt&~:lfr&] 
´ ±¿}¹.·nµgi~yKgiK]Rr}g4lotK~[~[]< QµDºi¹¨½ " / s®¶µD¸p°¾·V¿"²&¬iµ[¿  / 
 .­o±·n«4± 
#]©]p\^\^]y n Ng&eoe'h[ro]Khy]Rlot&hnl *º4¹²&±N¸}º4µz¹8­i°±];eldro]<|pt&~[~VhxygirA g&hnlftK\*g4lf]K
	R½o¸p® ÄD­oº p·y± 
*VtKlh[~\^til) ro]<|pt&~[~Vhxzgir8 gih[lft&\*gilf]&  ~# ];elh[~ ^ºi¹Â²K±k¸}º4µz¹8­i°± :h[]*e< Q]jnelo]^h[~¼¬i­p¯­o±²K±*¹A­f¬&¸}±*|pt&\^x[]l
{ntK~:ld-];eldh[~(*º4¹²&±N¸ y± N®¶µy
8:9'8<;
 	
  ! 
"#%$&'(
)* 
"+%$&,-./#,01$-!2!3435!#6287. &
+]<e'lÂ]"\^t&lÂg&eoeftV|pcN£*h[~|}Y[]p\^~ efh[rÂ8    {© g&x[rfZ;ed]<e©]<\^\N];e y_]ly n y ¦ t&\^\^]|p]|}Y[]<\N~À];elÂÆy~[A¡
Qgix[xyg&r'lo]<~:lÂ£ hy~[]N|pt&~ye'lfrohy|lft&~>~y|tK\NxyZplf]&¡P~[t&lfc<]  	 ¡-{n]NA     e']<tK~ÀA vUKt&roloY[\^]w DgkDt&hy|p] 	U½ÅÄ[½p¹Å±­^]<e'l
]pjVc;|hnlocp]h[~
~[tK\"[ro]RÆy~[#{n]¤ªtKe<   	 ]<e'lg&efcp\^]p~:llfr}gi~ye'¤ªt&ro\*gi[]À]p~h[~2¬i­p¯­f±³²K±¹8­o¬&¸}±%®¶µD¸}ºUÄD°±p¹:h[|pt&~:lf]p~:l> Je'h ^l>{n]%efcp]<|lft&~[~y]pr
xDt&h[r |}Yzg&:h[]     *& %#  	    %% 
 :h[{nclo]pro\N~[] g%[r}gi~y|}Y[]:h[xztKr'lo]>i¡Q]
|}Y[t&jcl}gi~:l^~y{[ Pcpro]p~:l*xztKh[r^];e
    *& %#  	    %% 
 ~y{[cpxD]p~y{[g&~:loe{n])4[#t&r}ef:h[]Â]Âx[rot&Krog&\N\^]¹¨±p­ ®¶µP±¡nxzgir{ncÆz~[lotK~|p]ldgiro[ro]RxD]ph[l lfro]*¸oº  	
ÄP°½¹Å½NxDt&h[r{nt&~y~[]prÂh[~Á¬i­p¯­o±*²&±^¹A­f¬&¸}±
¸}ºUÄD°±p¹AP g&x[x[|<g4lotK~{nh#]p\^\^]z [ *gKefefh[ro]"git&r}ed:h[] +];elÂh[~2*º4¹U²K±
¸}º4µz¹8­4°±p 
 Ë pÏ . 2p bpPÍ,* . .p!K+]<e«4¬4­)®¥¬&¯p°±¿k²©´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µ e'tK~Kl%Q¡  }¡ ]pl -Pg 4girogi[] %ro]<e'lf]N]p~¤¥gil|pt&~ye'log&~:lf]"]plg
4gi]phyrR{n]  .~© g xygKed{n]rK]{[g&~yed]<e"­f½  ½­f±pµD¸}±¿	 ^½ ^ºi®¶­f±p *V]<h[e]l Àe']<rftK~KlU{[t&~y||pt&~yef{ncprocp];ep R~>~ytilf]<rog*:h© h[~
*º4¹²&±N¸}º4µy¹A­i°±lo]pro\N~[cxyg&r'~© ]<e'ldxyg&e|pt&~y|p]pro~[cÂxygirgNWg&rfgiy] z
     !  .# "	 .k#z/1d/1)
 	*	m  l	lV_b_bZ'T`l0Z6Y5Z&j l0Z6WW`WZ6Y#e6e adi _Z
z  B¨Ë pÏ&Ísr8Ëp 5[ÏKÏ|Vd~[]"®¶µ[¿)¹8­)·y¸p¹A®¥º4µ 	¨¿pºi·n­f¸}± xz]<hnl|tK~:lf]p~yr <cproty¡4h[~[]tKh^x[hze']ph[r}e ­f½  ½­o±µP¸o±¿)&vdh*~yK]<gih^{n]A ]pjnc<|h[lft&~ "ªh[~[]"¹8­f¬K¸}±d{nh
x[rot&Krog&\^\N] $)¡K~[t&hyeJgix[xD]p]prot&~yeÂ¬&¸}¸)¿Uhy~[]"­f½  ½p­f±µP¸}±{[gi~yeh[~[]^º<¸}¸p·n­)­f±µP¸}±¡V|i §¨£i§¨{©&h[~k|pt&h[xy]Åº;¸}¸·n­)­o±µP¸o± ­o½  ½p­f±pµD¸}±
²K¬4µ[¿°'´ ®¶µy¿)¹8­)·y¸p¹8®¥ºiµ 4U~³¬K¸}¸/¿]<e'lUe'tKl"±pµ°±}¸p¹8·n­o±¡[eft&l"±µ%½}¸p­)®¶¹8·n­o±
g  ºiµD¸p¹8®¥ºiµ²©´ ¬K¸}¸/¿{- h[~[]^¹8­o¬&¸}±g&eoeftV|p]Â£|}Yzg&|hy~{n]ef]<e¬&¸}¸¿Âg"4g&]<h[r{n]grfcp¤ªcpro]p~y|p]Â{[]ÂA¶¬&¸}¸)¿)¡[|i §Å£4§Å{-Vh[~[]
4gi]phyrd{- gK{nro]<eoe']K ¦ ]p]p§¨|p-]<e'l|<gi|h[giy]£N8 gi{n]{n]gNWg&]<h[rd{n];e«W¬i­)®¥¬&¯p°±¿²©´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µz
U~[]*«W¬i°±p·n­"²©´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µ%]<e'ldgN4gi]phyrd{- hy~[]*«W¬i­)®¥¬&¯p°±*²©´ ®¶µP²4·y¸p¹8®¥ºiµ]<~hy~[] º<¸}¸p·n­)­f±µP¸}±{nh
x[rot&Krog&\N\^]K
 	*	. 	 ajbY [`Z^l0aTdjk_ W ZMZ&j l0Z6WW`WZ6Y#e6e adi _Z
ÊÌËzÍ 5.>ÏKËpPÍzÐ . .:Í^:Í nÍÎ}VËr .
z .:@ .   u´ ±fÇV½}¸·n¹A®¥º4µ²©´ ·nµ[tV|{- ~yelorfhz|)lft&~ze±¿}¹J¿p¬4µy¿±.U±p¹s¿)·n­°'´ ¬&²i­f±¿o¿p¬<»K±	 ^½ *º4®¶­f±*±oÇK®¿}¹Å¬4µz¹yº4­}¿"²&±N¸}±[tn| 
 .­o±·n«4± 
*VtKl$: h[~
x[rot&&r}gi\^\^]Â]lh[~y]{n]<e ]pjVc;|hnlotK~ye{n]9:^
*VtKl "  ]l " U*«W¬i­)®¥¬&¯p°±)¿²©´ ®¶µP²4·y¸p¹8®¥ºiµy¡V~ylog&e'c;esxyg&rs]<es]pjnc<|h[lft&~yeJ{n]¯p°º<¸¿Uro]<efxz];|)loK]<e  ]pl  U~z|hye'];e{[g&~ye
:¡ilo]p];e:h[]g4gi]ph[rJ{n] " .]<e'lhnloefcp]UxztKh[rs~[log&ef]pr " i:©]~[tK~n§Å|}Y[]p4gihz|}Y[]p\^]p~:l{n];eU¯p°º<¸¿)"¥ |qtzÐ . 5.V  Ð¥Ë©ÏK&_ $
\^xzt:e']:h[]R]p~[KtKz]$i
qQgir*~y{nhz|)lft&~#¡Qt&~Á]p~ {nc<{[h[lk:h[]lot&hnlo]³«W¬i­)®¥¬&¯p°±%²#´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µ{nt&~:l*g%4g&]<h[r*{ncpxD]p~y{¼{n] " {nrf];|)lo]p\^]p~:l*t&h
~y{nrf];|)lo]p\^]p~:l "¥|& £i§¨{-Wxyg&rA ~:lf]<rf\^c;{ng&ro] {- hy~[].|}Yzg#¶~[]lorog&~yefloK].{- ~[log&eog4lft&~ze{n]«4¬4­)®¥¬K¯°±¿R²©´ ®¶µP²4·y¸p¹8®¥ºiµ%$¡i\^]ph[rfl
gW4gi~:l  ¡nt&hx[hye l}gir}{ t&r}e.{[]g¤ª]pro\^]loh[rf]{n]  y ]pjnc<|h[lft&~{[]   ~© g^{nt&~y|g&hy|h[~y]Â~yhy]p~y|p]Y[t&r}e {n]  efh[r
]<e«4¬4­)®¥¬K¯°±)¿²#´ ®¶µD²4·y¸p¹A®¥º4µ{nt&~y|efh[rA gK{nrf];efeogiK]§¨\^cp\^t&rf]K 
¦ ]<gNxD]pro\N]plU{n]rf]<Veflo]pr°'´ ºi·y¯°®-zg^x[rot&xyrfclocÂ:h[#efh[ld]<e'lg^x[]proro]Â{n]lot&hy|}Yy]{[]gN\^tn{ncpeog4lotK~©
$!3!VË42|V .   u-º4®¶¹Nh ·nµ ^ºi¹"²&±À¸}ºiµy¹A­4°±  8 ~zel}gi~y|p]³¬4¿}¿º;¸p®¥½o±±¹  -^°'´ ±pµ[¿p± *¯p°±²K±)¿
tn|p|hyrfro]p~y|p]<e
¬oÄKÄ[¬i­)¹¨±pµD¬iµy¹   	 / ¹¨¬iµy¹
²Kº4µyµP½·nµ½°½ *±µz¹ À²K±  - ©]lfhyx[]{[]<e 4gi]ph[r}e{- ~z{nhy|)lotK~ *°f´ ®¿o¿)·y±N²&± 
µD±N²&½ÅÄ[±pµD² ·y±N²&±  	  ¸ [¬ p·y± ^ºi¹.²K±
¸}º4µz¹8­4°±Nº4·>®¶µP²4® U½p­f±  *±µz¹ ¸ y¬ p·y±®¶µ[¿)¹¨¬iµD¸}±"±¿)¹.²Kº4µD¸^¬U±}¸¹Å½·nµ¹8·;ÄP°±"²K±NWg&]<h[r}e.{© ~y{nhy|lft&~ ·nµy®p·y±
 .­o±·n«4± 
eft&l h[~[]UtV|<|h[roro]p~y|p]d{n]dA ]pjVc;|hnlotK~ R{© h[~kx[rftK&r}gi\^\^]:^:gWg&]<h[r ,  + {n]UA gK{nro]<eoefg&&]§¨\^cp\^t&ro]J£A eoe'h[]R{n] Â]<e'l
~y{nc<xz]<~y{[gi~:ld{n];e¯°º;¸¿²#´ ®¶µ[¿)¹8­)·y¸p¹A®¥º4µ[¿]jnc;|hnloc<e<VXr}gi~yefxzt:e'cR]p~klf]pro\^]<e {n]Ð   .VÐ¥K¡:|p]pg"K]phnld{nrf]:h[] ,  + ~y]{[cpxD]p~y{
:h[]{nh(*º4¹ ²&±^¸}º4µy¹A­i°±ro]pg4lo¤£ ]ld~yt&~
{nh(^ºi¹ ²K±¹A­f¬&¸}±pyÉ!~zgi]p\^]p~:l<¡ ,  + ];elU{[clf]<rf\^~[cp]xyg&r } 
'.b)
  .®¥±p­)­f±®¶­f¬iµDº	R°¯}±­)¹
sºs[±pµ	 ¬4·n°±}¬4·n¹A­)®¥±­
R~kxD]phnl{ntK~y|dxyg&rf]pr.{n]Ð  5,[Ð .:{- h[~[]N«W¬i­)®¥¬&¯p°±N²©´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µ Ð  rSp<ÍpÏ .  }¡:t&h ]<~y|tKrf]Âgihk@ËyÍ 5 .ÏKËpPÍzÐ .! ¦ ]pgRuhye'lfÆy]8 ~Klorftn{nhz|)lft&~
{n]g^{ncÆy~ylotK~
efh[4gi~:lf] 
prªÍ!r¥Ë p  "
/.¹Å¬4µz¹.²Kº4µyµP½}±·nµP±4girogi[]{- ~y{nhz|)lft&~ "²#´ ·nµ*ÄD­oºf»&­f¬ *±$: 
·nµP±"gie'tK~³²K± "±¿)¹J·nµ¸}ºi·;ÄD°± "¥\Nt&lU{n]|tK~:lfr&]&¡V4gi]ph[rd{n]&"gih\Nt&lU{n]|tK~KlorK] $
°¬k¤ªtK~y|)lotK~
{[]Âgie'tK~@²&± "sµDº4¹Å½}± J±)¿)¹.°'´ ±pµ[¿p± *¯p°±^²&±¿°®¥¬4®¿pº4µy¿²&± "
°¬k¤ªtK~y|)lotK~
{[]Âgie'tK~ ,   ²&± : ±¿}¹J°±"¹8·;ÄP°±²K±)¿"¤ªt&~y|lft&~ye{n]gie'tK~kÄyº4·n­¹Åº4·n¹Å±¿Â°±¿"4girogi[]<e {- ~z{nhy|)lotK~ ²&± :,       "   " 
	 
vU~yefA¡[]lo]pro\^]    {nc;e'&~[]gNWg&]<h[rd{n]" xDt&hyr] *º4¹ ²&±N¸oºiµy¹A­4°±9!
 .:ÐSr .1 [ÏKÏ|V .:Í^Ï .VÐ¥Ð¥!Ð .VpÎoVË r .
R~¼ro]p\*gir}:h[]pr}g:h[]>g  º4µP¸¹A®¥º4µ²&±°¾®¥¬4®¿pº4µ ,   ]<e'l ~y{ncpxD]p~z{[gi~:lf]%{- hy~[]>]jnc<|phnlft&~¼xyg&r'lo|ph[Z<rf]Kd~^ºi¹N²K±
¸}º4µz¹8­4°±Ucl}gi~:ls{nt&~[~yc&¡ih[[];elsg&eoeftV|pc<] h[~[]®¶µ[¿)¹Å¬4µD¸}±d[]<~*{ncÆy~y]K *V[A tK~*|t&~ze'{nZpro].h[~[]"º;¸o¸p·n­)­f±pµD¸}±d:h[ngro]px[roc<ef]p~:lf]
{[g&~yedhy~[]"]pjVc;|hnlotK~>xygirflf|hyZpro]"{nhÀxyrftK&r}gi\^\^]&¡n]p]"]<e'lU{n]p~:loÆzg&[]eogi~yedg&\"[&h¥locxygirR]6^ºi¹U²&±*¸}º4µz¹8­i°±pD#]<e
«4¬4°±p·n­}¿²#´ ®¶µD²4·y¸p¹A®¥º4µ g&eoeftV|pc<]<eeft&~:l¤ªtKh[ro~[];exyg&r"g  ºiµD¸p¹8®¥ºiµ ²K±°¾®¥¬4®¿pºiµ {nhx[rot&Krog&\N\^]K©#g  ºiµD¸p¹8®¥ºiµ ²©´ ¬&¸}¸¿{nh
x[rot&Krog&\^\N]e< ]<~{nc;{nh[lR{nrf];|)lo]p\^]p~:l<R~]p~>|pt&~y|phnlU£NDt&~
{nrot&lUKhy]ÂA t&~
g*g -girf]£Nh[~[]gi~zgimVef]UÄ[¬i­®¶µ[¿)¹Å¬4µD¸}±¿)
8:9'8<;
 	
  ! 
"#%$&'(
)* 
"+%$&,-./#,01$-!2!3435!#6287. 
   	     	
 : =   = AB?LC : ABKI?LCC?DC,E LE  H@KM?
'.b)
 	
  ! 
"#%$&'(
)* 
"+%$&,-./#,01$-!2!3435!#6287. .
       
  H ,= : ; ?D= C
     !R!
#]<esÂe'];|)lotK~yeQ:h[yefh[K]p~:lQt&~:lQxztKh[rsx[rotiu]plQgÂ\^ef] ]p~^x[g&|p] {© h[~y] lf]<|}Yy~[:h[]d{[]d|pgi|hy[{n] g  ºiµD¸p¹8®¥ºiµ
²K±d°¾®¥¬i®¿pº4µy
4s~x[rfc<\^~zgirf]K¡y~[tKhyeUefh[x[xDtKef]prot&~ye:h[]~[t&hzed{ne'xDtKeft&~yeR{n]A g&hnlftK\*g4lf]Æy~[{n]<e ^ºi¹¥¿²K±*¸oºiµy¹A­4°±{[h>x[rftK&r}gi\^\^]&¡
|p]Khy-~[t&hyedxz]<rf\^]ld{- g&|<|c;{n]prd£Nh[~[]k±oÇÄD­f±¿}¿)®¥º4µ­o¬4¹A®¥º4µyµP±°¶°±"{nh
gi~[:giK]RKcp~[c<rfcK
adg&x[xD]pt&~ye:h[]*A tKxzc<rogilft&~{n]¸}º4µD¸}¬i¹¨½pµD¬i¹8®¥ºiµy¡#|pt&~V&]<~KlotK~[~[]<]p\^]p~:l\"hylox[|pg4loK]&¡-xD]pro\^]l'lorog
{n]*ro]pxyrfc;e']<~Klo]pr
A c<&tKhnlotK~ {n];e
«W¬i­)®¥¬&¯p°±¿À²#´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µg&h |pt&h[r}e^{n]
8 ]jnc<|phnlft&~#¢Ut&hye^{n]<VrftK~ye^|t&~zelorfh[ro]{n];e"lorog&~yeo{nhy|)lotK~ye^:h[
x[rotn{nh[e']<~:lJ]<es4g&]<h[roeJ{n]<eR«4¬4­)®¥¬&¯p°±¿²#´ ®¶µD²i·y¸¹A®¥º4µ>]<~*lftKhnlf]®¶µ[¿)¹¨¬iµD¸}±Â{nh x[rot&Krog&\^\N]K&#grf];efeft&h[r}|]d{[]"°'´ ¬i·n¹¨º ^¬i¹¨±²K±
¸}º4µz¹8­4°±~[tKhyeU~VVlo]"£^¤ªt&ro\"hy]<rR|];edroc<efh[log4l}eU|pt&\^\^\N]{n]<eU]jnx[ro]<eoe't&~yedrogilft&~[~[]<]<e<¡z{[t&~:lUA ]pjVe'lf]p~z|]];elg&eoe'h[rocp]
g^xDtKe'lf]<rft&roPxygir x[ro]ph[K]|t&~zelorfhy|lf&]K
¢Ut&hye x[rot&xDtKeft&~ze \^cloY[tn{n]<edc<:h[Wg&]<~:lf]<e xDt&hyrdg4l'lo]p~y{nro]|]ldtKnu]<|lf¤
g^x[rf]<\^Z<rf]K¡z{nc<&]pt&xyxzc<]]p~ *V];|)lft&~>z¡[¤¥g&lRg&x[xD]p£ g^¤ªtKrf\^]\*g4lorf|]p] -yg ef]<|pt&~y{n]K¡[]p~ *n]<|)lotK~n¡Dg P]<|)lo]h[~
cplog4l{nelo~y|lR£ |}YygK:h[]*«W¬i­)®¥¬&¯p°± ²#´ ®¶µD²4·y¸p¹A®¥º4µxztKh[rR|}Yzg&:h[]xDt&~Kl{n]x[rot&Krog&\^\N]K[©];edclo:h[]pl'lo]<eU{[]<elorog&~yeo{nhy|)lotK~ye
ef]prot&~:l~[t&\^\^cp];e{n]<e¯p® 	Å°¬K¯o±p° ¿)
   /1[   y	%	
adg&x[xD]pt&~ye:h[])/#];elA g&x[YzgiD]lU{n];edÐ   .:Ð8Khy-clf:h[Zlo]p~:ld]<e~ye'lfrohy|)lotK~yep
prªÍ!r¥Ë p n n-º4®¶¹ *   ^°± ^ºiµDº .¥²&±^²&±¿«W¬i°±p·n­}¿²K±1%³4g&rfgi[]<e {- ~y{nhy|lft&~  "      

!µ[§AgiD]p±¿}¹J·nµ%½p°½ *±pµy¹²&±"°'´ ±µy¿p± *¯°±! / ' *     sµDºi¹¨½  
NTdjkZ&_]`_ 	jkUjbi adTLY 6e UTdjbi&`Z
U~|pt&h[x[] ¨°¬&¯}±p°²©´ ®¶µy¿}¹A­)·y¸p¹8®¥ºiµ s¹A­f¬4µy¿}°¬4¹A®¥º4µ%¬4¿o¿pº;¸®¥½}±N²&±"°¬*«4¬4°±·n­²©´ ®¶µP²4·y¸p¹8®¥ºiµ 4¡z{[]Â\<\N]:h© h[~[]^°¾®¥¬i®¿ºiµ  N½  
' -  . 4¡Pe'tK~:l{[]<e¯p® 	Å°¬&¯}±p° ¿)
#]<e"¯p® 	Å°¬&¯}±p° ¿eft&~:ld]<edc<c<\^]p~:loed{[]<elorog&~yeo{nhy|)lotK~yed{ntK~:ld~[t&hyeU|}Y[]pr}|}Y[t&~ze h[~[]]pjVxyrf];efeftK~r}g4lotK~[~[]<]&bvÅeU|pt&~ye'lf§
loh[]p~:l^gelorfhz|)lfhyrf]{n]{ntK~[~[c<]<eNe'h[rNg&:h[]p]kxDt&rflf]prot&~:lN~[tKeN|pg&|ph[e<vÅeclo:h[Zplf]p~:l^];elorog&~yeflotK~ye{[]<eNgihnlot&\*g4lo]<e
tKh{n]<edlfr}gi~yeo{nhy|lf]<h[roeR:h[]~[tKhyeUg&t&~yeR|tK~yelorfhyro]&¡yeft&lR~y{nV{[h[]p]<\^]p~:l/"¥]p~ *V]<|lft&~> $¡Deft&lU]p~Àlogi~:lR:h© cpcp\^]<~Kl}e
{n]*\*gilfro|p] "ª]p~/*V];|)lft&~
 $)##]<et&xDcpr}g4lotK~ye{n]*\^tn{nÆz|pgilft&~{n]<e*°®¥¬4®¿pº4µy¿k{n]<e*«4¬4­)®¥¬K¯°±)¿²#´ ®¶µD²4·y¸p¹A®¥º4µ¼£A ]jnc<|phnlft&~
lorogW4gi]<~Kldefh[r]<e¯p® 	Å°¬&¯}±p° ¿)
¢Ut&hye.{ntilot&~ye 2{- hy~[]Âe'lfrohy|lfh[ro]R{n]Â\^t&~[tA{[]dxygir.A tKxzc<rogilft&~k{n]Â|tK~y|pgilfcp~zg4lft&~ " 6 ${n]<e¯p® 	Å°¬&¯}±p° ¿{ncÆy~y]Â|t&\^\^]
gÀ|tK~y|pgilfc<~yg4lotK~%xyg&rog&Zp]*{n]<eÐ   .:Ð8*{- ~ye'lfrohy|lft&~]l{[]<e «4¬4°±·n­}¿k²©´ ®¶µP²4·y¸p¹8®¥ºiµy *V 0 #ro]px[roc<ef]p~:lf]^A tKxzc<rogilft&~³{nh
\^t&~yt¨{n] *    ¡  6Vn];eld{ntK~y|{ncpÆy~[]|t&\^\^]e'hyl  
   6 	 
    
	 
  0  
 c<c<\N]<~:ld~[]phnlorf]{n]& 6Vn];el  
   
'.b)
wK  .®¥±p­)­f±®¶­f¬iµDº	R°¯}±­)¹
sºs[±pµ	 ¬4·n°±}¬4·n¹A­)®¥±­
z  r pPÍ .1!} 4:ÍnÍ!r¥Ë p 5.  6q .:<Í^Ð <r:5,bpPÍ .D
*Vt&l "h[~y]«W¬i­)®¥¬&¯p°±²©´ ®¶µP²4·y¸p¹8®¥ºiµ{n]4gi]phyr  £N°'´ ®¶µ[¿)¹Å¬4µD¸}± #{nt&~:ls]^ºi¹²K±Â¸}ºiµy¹A­4°±Ug&eoe'tn|pc.]<e'l   	 
   ro]px[roc<ef]p~:lf]h[~y]~ye'lfrohy|lft&~
{n]Ð   .:Ð 	 :h[-~y|rocp\^]p~:lo]  {n]g4g&]<h[r  
 .:   -. n nD·;Ä&ÄyºW¿pº4µy¿ p·y±*°±ÄD­fºo»&­f¬ ^±N»2­f±²&±¿ 4girog&[];e{- ~y{nhz|)lft&~ p·n®ÄD­f±pµyµP±µz¹d°±p·n­}¿N«4¬4°±·n­}¿k²&¬iµ[¿RÄD°¾·V¿)®¥±p·n­}¿ *º 	
µPº/.¥²&±¿ Äy¬4­±fÇV± dÄP°±°±)¿±pµy¹A®¥±p­}¿Ä[ºi·n­k²&±¿¬&²i­f±)¿}¿p±¿²&±¹¨¬K¯°±o¬i·&Ç À·nµP±²i®<^±pµ[¿)®¥ºiµ¼±p¹°±°¬4µV»K¬<»K±­f¬i¹8®¥ºiµyµP±°  "  
Äyº4·n­"²K±)¿"¬&²i­f±¿o¿p±¿²©´ ¬i­p¯­f±¿¯p®¶µD¬4®¶­o±)¿ 
±)¿
¸o¬i°¸p·n° ¿k¿)·n­ °±¿>4girog&[];e"{- ~y{nhy|lft&~ ¿pº4µy¹®¶µz¹¨±p­)µD±¿ ³¸ [¬&¸p·nµ²&±¿6*º4µPº/.¥²&±¿À±¹µPº4·V¿Äyº4·n­)­fºiµ[¿²Kº4µP¸
°±¿
¸}º4µy¿)®¥²&½p­f±­ 0,35- #h/ / 
35 s$& /Äyº4·n­¸ [¬ ·y± *º4µPº/.¥²K±+²K½µPº4¹Å±­f¬k°'´ ·nµ ·y±p°¸}º4µ ·y±^²&±^¸}±¿
*º4µPº/.¥²&±¿ 
 .:   -. n"y

s±p­)¹¨¬i®¶µD±¿"®¶µ[¿)¹A­)·y¸¹A®¥º4µy¿¿pº4µy¹.¿p¬4µy¿N±.U±¹.¿)·n­°±¿^Wg&rfgiy];eU{- ~z{nhy|)lotK~  ¬«W¬i°±p·n­N²©´ ®¶µP²4·y¸p¹8®¥ºiµ³®¶µD¸p­f½ ^±pµy¹Å¬4°±*±¿)¹
¬i°º4­}¿°'´ ½p°½ ^±pµy¹.µD±p·n¹A­f±"²i· ^ºiµDº/.¥²K±
     #d/1 [" b *$# 		 + [	p%	
m
	*	m 4adT Yjk_  l jbi adT
¢Ut&hyeU\"h[~[eoe'tK~yeRÐ.qp!.V  Ð . 5 .VQ}( WÍsr .: 5 . ,{n]"A tKxzc<rogilft&~ÀgK{[{nlf&]{© h[~ytK~À]l{n]"A tKxzc<rogilft&~>\h[loxy§
|<g4lf&]{n]|pt&~y|<g4locp~ygilft&~k~y{nhylo]{n]&'6n
*VtKl	
y8 ]p~yef]p\[]{n]<eJÄy¬4­)¹A®¥±)¿­o¬4¹A®¥º4µyµP±°¶°±)¿{n]   	
  # 2	  / ' *    
4s~>K]prflfh
{nh
X Y[cptKrfZ<\N] $Â_Â]<~>vd~[~[]pjn]&¡
[];eldhy~%¿p± ® 	'¬iµyµP±o¬i·n
 c<c<\N]<~:l ~y]phnlorf]{n]8 g&{y{nlotK~];el[¡:A ]p~yef]p\[]V{n]Â{[]*¯p® 	Å°¬K¯o±p° ¿) ¦  ]<e'lgihyeoe'PA c<c<\^]p~:l~:hy "¥gize'tKrfyg&~:l $J{n]g
\h[loxy|pgilft&~©
m
	*	. 5i 2W U Z6W _Z&]`_ 'YZ'TdjkUjbi
1[ P `T`Z\Z ]`_bZ'YYqiadTL_bUjkiadT`T`Z6WWZ
& 	 }.V;sr8Ëp nÍsr8Ëpp .:Ð8Ð .  Ð  r pPÍ<12r .V 5d'p  r¶Î}Ð   .VÐ
¢dtKhye~Klorftn{nhyeft&~ye.h[~>g&[hye{n]~[t&logilft&~
KhyPlfr}gi~yef&ro]<eoe']Âgro]p\*g&ro:h[]e'hy4gi~:lo]
.V , - .~} WVÐSr¥ rSpbr . n u´ ºoÄy½­f¬i¹8®¥ºiµ¬K²&²i®¶¹8®¶«4±*²©´ ·nµz®¥º4µ±¿)¹J·nµP±"º}Ä[½p­f¬4¹A®¥º4µkÄD­)®<N®¶¹A®¶«W± .¸}º4µz¹8­f¬i®¶­f± ^±pµy¹  6s´ ·n®±¿)¹®¶µD²i·n®¶¹¨±N²&± 0 ´ 
¢Ut&hye~ytilf]<rftK~ye |]<xz]<~y{[gi~:l    	 
     
     	 
  
ÈÂgi~yeR|]N|pg&e<¡[]¯p® 	Å°¬&¯}±p°Q]p~>\^]p\[ro]Kg&hy|}Y[]{n]8 cp:giloc]<e'lRh[~[]"]jnx[ro]<eoe't&~
r}g4lft&~y~[]p]ro]pxyrfc;e']<~Kl}gi~:ldh[~À]<~yef]p\"y]
{n]k¯p® 	Å°¬K¯o±p° ¿"{ntK~:l gN4gi]ph[rd{n]eft&rflf]]<e'l{n]<~:lfKhy]]ld~[tKhyegW&tK~ye  
   " 	 
      	 
   

*VmV\^clorf:h[]p\^]<~Kl   
       
     
   "  
   "  
     
     	

 r¶Î}Ð   .VÐ &.} 4: .qpPÍbpPÍ p !r ptzÐ .KÍ;Ëp
4s~*roc¤ªcpro]p~z|]£gÂlorogK{nlft&~^{n]<eQgi~yKgiK]<e!rocp&hy]pr}ep¡4~yt&hyes|pt&~n¤ªtK~y{nrot&~ye!h[~ ef~[&]lot&~^gW&]<|.]"¯® 	Å°¬&¯}±°-:h© D|tK~Klo]<~:l<
vU~yefA¡  ' 
    ef]pr}g~ytilfc  ' 
   
   s!k  	"#
m
	 	m %  T`ijbiadT
¢Utilfro].t&nu];|)lf¤P]<e'l]|pg&|ph[n{n] g  º4µP¸¹A®¥º4µ
²&±U°¾®¥¬4®¿pºiµ ,   {nhNx[rot&&r}gi\^\^]xzgirQe'];exygirflf]<e!~y{nc<xz]<~y{[gi~:lo]<eQg&eoeftV|pc<]<e
£|}Yyg&:h[]{nt&\*gi~[]N{n]4g&]<h[r*   {nh%x[rftK&r}gi\^\^]&D¢dt&hzeR{n]<&tK~yeR{[t&~y|{nVe']<r ,   ]p~gihnl}gi~:lÂ{[]xyg&r'lo];eU:h© mÀg
8:9'8<;
 	
  ! 
"#%$&'(
)* 
"+%$&,-./#,01$-!2!3435!#6287. w[_
{n] {[t&\*gi~[]<e{[]*Wg&]<h[r}eÂ{[]<e*«4¬4­)®¥¬K¯°±¿²©´ ®¶µP²4·y¸p¹8®¥ºiµy ¦ ]<eeft&hye'§Alfh[x[]<e{n] ,   ef]prot&~:lgixyxz]<c;e^«W±}¸p¹¨±p·n­ ²&±k°¾®¥¬4®¿pº4µz6vÅe
ef]prot&~:ld£Ncp4gih[]prd£NA eoe'h[]{n]|}Yzg&:h[]~zelorfhy|lft&~
{nh
x[rot&&r}gi\^\^]&
prªÍ!r¥Ë p n"y-º4®¶¹  "       °±¹A·;ÄD°±²&±¿4girog&[]<e {- ~y{[hy|)lotK~  «4¬4°±·n­}¿"²&¬iµ[¿°± *º4µDº .¥²&±µDºi¹¨½ *    sµDº4·V¿°'´ ¬}Ä&Äy±°¶°±­fºiµ[¿
K]<|)lo]ph[rd{© ~y{nhy|lft&~   µ¬}Ä&Äy±°¶°±­f¬À&];|)lf]<h[rU{n]gieft&~>gix[roZ<ed8 ~zelorfhy|lft&~ ' JµDº4¹Å½ , " ¨­f±¿AÄ[±}¸p¹8®¶«4± ^±pµy¹¬}ÄD­¿A ~ye'log&~y|]  µDºi¹¨½ , " -  
·nµ¹A·;ÄD°± p·n®d²&½pµDº4¹Å±p­f¬ QÄyº4·n­k¸ [¬ ·y±%"  d°'´ ±pµ[¿p± ^¯p°±
²&±¿ g&eft&~yek­f±p°¬4¹A®¶«W±¿k¸ y¬&¸p·nµD± >·nµP±k~ye'log&~y|]^ÄyºW¿}¿)®¥¯p°±
²&± '
¨­f±¿AÄ[±}¸p¹8®¶«4± *±pµy¹!°¬gie'tK~³­f±p°¬4¹A®¶«W±   
*VtKl   8 ]p~yef]p\[]{[]<e *º4¹8¿²K±^¸oºiµy¹A­4°±lf]<rf\^~[c<e xzgir]Ð   .VÐ{n])' , "   
	

     "   " 
	

 	     " , "   
 
, " -        "  " 	     " , "-   
  	
      ! "#%$&%'(')* 	+-,.,/')0 21-3/457681-3:9;=<>68?-6A@1#3B9; "  ?CED  @=<GF 6H3.@5IDJ&425I681#3 'K2L .M%0 
   M$N,.'($ GO *,.')* 	  %O -$"P2$. .QPM SRT$ %O M N   L%0  $.'(%U
m
	 	. NTjSV&_b] _ 	jkUjkiadT
WM$  P')P$.')M  , "XP2M**Y$. Z0'(0* 	\[.	
 E] PU ^_#^[`UaP2M**Y$. ZbP2%$&\PM*,/M  0Y[  2cS,. %O M  d# O M . .')') [Sfe 6 	 <(? e ;<g@ Ukv'E   O *,"MGd- 	h[.i .M%hj	$. <GF ?-JS5k1  ?-5k;Z9;l4d1-3&5ID  <(;   '  M$S O '`[.,S%0m_ZPi,&%Mno2U 4p q2rE2 ] [  ,.s ')uthv.0M%s*mw%wU x"U y ] '  0bM')$S O M N[S uz ?-<(;2JSDd@l9F 6H3/9#J&45I681#3   ,"-d-')'(s'({_*P2')')u[S {| 1#57@l9;41-3&5ID  <); UP')P$.'"[S , "X}p,.%s  <GF 6H3&@d5?#3E4d;    $ O X'(mPdv. O  f  MSP O 0$ | 1-5p9;u4d1#3"57D  <(;  $. <GF ?-JS5k1 | ?-5k;l9;Q4d1#3"57D  <(; ] [S,.$ OA')Q Q$&[  i~ !no$  j$  _  dUp')$ Z ')M&'(* 	 ] '(NP-'AP2$&'[S$ z ;d425;JSDq9;N<>68?-6A@1#3 , "  ] P-U ^_#^[`U[S'    Z.')q[S | 1#57@q9;+4d1#3"57D  <(; ,/M GO .') ,.%s  '  O   %$&P O M 'mabPh') iz ?#<(;JSDd@{9F 6H3/9#J&45I681#3   MSP O 0  ]  iP-'Aj	$.  $.'    Z.')[S  Pdv. O   j$ O "M$S O Y_('U
 	8 	+* i.GXV 
XV/V&VGo%
WM$  l$. O) M  	
  [  $. .M,/0d# O M u[.[ O  O bY[  $. O M O  &[S$ O %Y &-%$.')'(* 	[S 
HU#G%M,/0d# O M Q,.%M'(M  $Sc z ;45;2JSDd@l9;l<>68?-6A@21-3 '  M,/0d# O M N[  $. O M +[.-  ~ 2	   %  ] '    l.')Q[S  c,&% %%O M  - O M . &')'(  [.QM  U
-.2 
y   68;DD%; | 6HD%?-3/1	i< e ;2D5
p1.;3  ?#JS<;d?#JS5ID68;2D

 	
 
& !
"#
$%&'.(&)*'!+,-,.#/+102 yy
3 46587:9;*<>= ?
@ ACBEDFAHGFI I J JLK GEMNKOBPI GQKCJ I GRKCAHSUTLSVJXW
Y[Z]\ ^`_ba ced"fgUhjilkRinmpoqgrs>cegUh h/d"tvu>hwc'_ba d"tvu>u>gUx"x"gUhym>g{z>d}|~x_z-gUx"h
V%G  V i	V/  iV 
WM$   .M%M  }) '    l&'(   [S  *-% O P  P%0  [SL[ O * %O M  [  0'(0 	  [SHU'm-  P2%% P2 O M ]  .M$  [S0 GO %M  *MS[S0' OA l')  P-'AP2$.'  ,/M% 	  $&l')  cS,.% %%O M  d# O M . .'(')  [.=e 6<(? e ;<g@ _ '   O [S[Sq')RTM%*{ #% O P O ')'(Uiv.0M%s*  $ O b#- 	 .M$ VfO  b O % ] P- O '  .M$  M$.b{')bM O Q[S$LP')P$.'[.   })kU
ve ¢¡£+¤¢¥¦§%¨ª©<GF ;3.@; | e <(;   }) 9;2@ | ?#5ID684d;@l9;9-6 | ;3.@681-3 C«*¬ < ¬ | ;3&57@l9?-3.@  ;@5XJS3 @2; | 6G?#3&3E;d?#J­
 D;2J z ;®Z,&%$.bQ[S0 P2M$&'( O *0 [ O -% 	[SQ'  -,&,.' O P- O M L[S$+thv.0M%s*°¯lU±U ²
V%³ ´ V%µ~¶VXS .oX Vµ¶ &.GX  ·
WM$  *M 	%M  * O  	 & PM** 	%,.0   	%Y')  M,"0- O M  $S%M OA 0 h $.'(  b#- O .'(  [  O  &[.$&P O M U
¸ ¦º¹¡»¼ º£+½¿¾]À³¡Áe¹
Â ¤ºÃÄª¦§%¨ª©
Åp3=9;*41-3.@;D z ;Du<GF 1-D%9#D%;Z@ ¬}Æ J&;23"5768;<9;CED%1 9#J&457681-3 ;59;Z<(;d425IJSD%;9;2@ | 1-58@Z9;bÇ?-J&4 &; « 9-D%1#6H5; Y3/1-J@u?91dC/51#3.@¬ Ç	?#<(; | ;3&54d; | 1 9;9;ZD%;C/D ¬ @;23"5k?-57681-3 C&1#JSD{<(;2@ | ?-57D684d;2@"­
Ès  '(  .U± O ,/M  [S,.0   	\'( z ;d425;JSD9;m<>68?-6A@21-3 ab# '  O   %$&P O M ¦ºÁpÄ³ÀªÃÁ ¦[¦º¾ÉÊÃ½~ËeÌe¦ [S'){ -% O PU
Í »¼ º£½~¾]Àª¡ÁÎ¦º¾[¥½¿¾£+ÀªÌ¦Ï . 1C ¬ D%?-57681-3   $& .u*MS[ O1Ð P# O M +[S Qz ?#D68? e <);@ 9 F 6H3/9-J&425I681#3 ,&$. . O   %$&P O M NM$L$. .  0j	$. &P2u[  O   %$"P^ O M  U¯ %M$.%{M,/0d# O M ÑQ[.Q .M-%{*MS[Ss')u[S{,.M  d-**m   % MSP O 0{$. .{ # O P2 ]  .M-0Ò* U'(')2^P O   RTM%*m$. z ;d45k;JSDu9;Z<>68?-6A@21-3 [SM . .0Q q %0QP2M .RTM0* 	_Z'  M,/0d# O M ÓÑUi  ,/u[  $. .QM,/0d# O M    ® ÑÔÕ ×Ö  m-  '(*MS[S ¦¢ÁÄªÀ³ÃÁe¦ ] ')h -% O P¼Ò   'AY%d-  ,/M  0[Sp'Ah #% O P2p[  -,.,&' O P- O M {' O  .0  O %\v& O $.')')X  MSP O 0m_ÑU
Ø  º£¡ËeÄª¦¢¥¦¢Á)¾ÕÙe¦¢¹Ì½~ÄªÌË Ä³¹Ú M O [Û Ö Ü Ý '( z ;45;2JSD*9; < 68?#6A@1#3 cS,. O  - 	i'    Z.'([S  <>68?-6A@1#3.@ ,/M GO .')  -,.s  '  O   %$"P O M pÑ  U Ú M O vÑÞu$. [S  $&PP  $.  [SvÑ   $. <GF ?#JS51 | ?#5;*9;4d1#3&5ID(ß-<(; U
    Z.'(Q[S  <>68?-6A@21-3.@ ,/M GO .')  _'  OA% $.Q[SQ'A  0 j$& &PÑ  ÑÞi   ® Û Ö Ü Ý(àUá Û Ö Ü Ýbâ Ò à
 z ;45;2JSDq9;N<>68?#6A@1-3  ãÑ+Þ*  '  $. O M [S  P2M  O .$S O M QO  &[ O b O [S$&')'(  [S%M$  ')  ,.0[S0 P2 % $.  Ñ  [.>Ñ+Þ  $.<GF ?-JS5k1 | ?-5k;*9;Z4d1#3"57Däß#<(; Uå  Z%*j	$.j$&'A*M%,.v&M')M O X[S  P-'AP2$&'     O) M*M,.v.Y_iP')'(h[S$')    pd# O M . .'[. Y| 1-58@9;m4d1#3&5ID(ß-<(;PM . $N,&- <GF ?-JS5k1 | ?-5k;9;4d1#3"57D(ß-<(; U
-.2 
yx  68;DD%; | 6HD%?-3/1	i< e ;2D5
p1.;3  ?#JS<;d?#JS5ID68;2D
  ¦¢¥.»eÄ³¦
\M$& O ')'($  % &M-%h,.M,/M  ]  &M$ \ $.,.,/M  M  ') z ;d45k;JSD9;i<>68?#6A@1-3 P2M  %$ O   $.ymba O -&'(  ] EUÈ,.,"'(M j	$.uPdv&j	$.mPM*,/M  - 	%Q[S$ z ;45;2JSDu9;l<>68?-6A@21-3   $& .{2cS,. GO M q- O M . .'(')Q[Se 6<(? e ;<g@ U
	 D%; | 6A@; «
¬ D1å  #noM$.%-$ z ;45;2JSD9F 6H3/9#J&45I681#3 $. .P2MM[SM . .0  ,/0P O -')Q[Sb#-')$&pP2M  d- 	%h0  -')_ ] '  0')0* 	p .$S%[S  U
Ú M O Û ÖÜ Uá}  !   "   #%$ &(' z*)+,-).0/213)2465875:9;=<?>3@BADCFE &G H(IJEKDAMLONPMH(Q3I ÑSRJT >VUV>=MADH(N'W'X&YG QS@OZFAD>=MH(Q3I[U\>MADH:NH('&(&'>3EDE]Q0NHZF'FE^_&(>[/M)|5:9) «
¬ /M;\`0'  @O>=AaLBIB'WH(IJE]MADLJNPDHQSI Ñ+Þcb LBHdEMLBH Ñ EMQ3Ie ®
Y }=  !   "   # $
fgg
h
Ñ Þ=i  j j jj j j jj j Ñ Þ3i  jj Ñ Þ=i  j Ñ Þ3i 
k6ll
m án }o  Ñ Þ=i  $   # o  Ñ Þ=i  $   " o  Ñ Þ=i  $   # o  Ñ ÞSi  $]$
È >=@J@O'F&QSIJE b LB'pIJQ3LJEqMA>*r*>3H&(&(Q3IJEq`J>=IJE (RsT '%Eut5  473t)4v9[`0'%Efz)+,w).0/9u1S)u465875:9;<x`0ZFIBQ=D'Ie_`B'FEq'y0@BAM'%EMEMH(Q3IJEAD>=MH(Q3IBIJ'&(&'%Ez'&'%Eqt5  4(73t)4692`0'&(>_U\>DAMH:N'EMQ3Ie`0'FEaEMH(I.3&('DQ3IJE R
	 ,/D7<B9P47=,58;=<
 }   !   "   #%$
fgg
h
Ñ+Þ i { j j jj Ñ+Þ i  j jj j Ñ+Þ i | jj j j ÑÞ i 
k ll
m án } o  Ñ+Þ i { $   # o  Ñ+Þ i  $   " o  Ñ+Þ i | $   # o  Ñ+Þ i  $M$
	 +7D}~,Y.0/M)
Y }  !   "   # $
fgg
h
j j j jj Ñ Þ3i  j jÑ Þ=i  j Ñ Þ3i  jj j j Ñ ÞSi 
k6ll
m áY " o  Ñ Þ3i  $   ! o  Ñ ÞSi  $   " o  Ñ ÞSi  $   # o  Ñ Þ3i  $M$
	 5<J5,Y587465:97=,58;=<
 }   !   "   # $
fgg
h
ÑÞ i  j j jj j j jj j Ñ+Þ i  jj Ñ+Þ i  j ÑÞ i 
k6ll
m án } o  Ñ+Þ i  $   # o  Ñ+Þ i  $   " o  Ñ+Þ i  $   # o  ÑÞ i  $M$
	 ¬ +/M79)2|\)<O,
 }   !   "   # $
fgg
h
Ñ Þ=i  j j jj Ñ Þ3i  Ñ Þ3i  jj j j jj j j Ñ+Þ i 
k ll
m áY } o  Ñ Þ3i  $   ! o  Ñ ÞSi  $   ! o  Ñ Þ3i  $   # o  Ñ Þ=i  $]$
	 |5S,Y.0/M)
 }   !   "   #*$
fgg
h
j j j jj j | jÑ+Þ i { j j jj ÑÞ i  j`Ñ+Þ i 
k ll
m áY " o  Ñ ÞSi { $   # o  Ñ Þ3i  $   ! o  Ñ Þ3i | $   # o  Ñ Þ=i  $M$
 Á)¾¦º£»e£+ º¾]½¿¾Àª¡Á
T 'Kz)+,w).0/13)465875:9;<>=@BADCFE&G H(IJEKDAMLONPMH(Q3I Ñ+Þ '%EK\&YG LBIJHQSI`0'%E_NQ3IeMADH  L0MH(Q3IOE`0'N v >SNLBIJ'u`0'%EH(IJE]MADLJNPDHQSIJE b LBH@BADZFNCF`0'FIe@~QSEDEMH  &('UV'FIS Ñ+Þ N R ^w` RBb LBH@BADZFNCF`0'FIS Ñ+Þ EMLBA4] 7.0,w;#|\7,w)_13)V+;<J,Y/ ß 4) R Q3LJAW Ëe¦¢¦¢Á ¹ @J>=A'y0'UV@B&('  &YG H(IJE]MADLJNPDHQSI`0' Ä³½0¼¦¢Ä '%EKc@BADZFNZ%`0Z'`0'FEHIeDAMLJNMH(Q3IJEc`0' Äª½0¼¦¢Ä³¹ AD'FEM@O'%NPMH8Ec' R Ï IZ&(ZUV'IeX`0'qU\>=MADH(N'W } ! @~Q3AMM'LBIJ'2NQSISDAMH  L0DHQSI`0'&(>Lz7/P587St4()p1d 5<1.J+,58;=< ^V&G 'y0@BAD'FEDE]H(Q3I[A>MH(Q3IJIB'&(&'`0'%EIBQSLBr3'F&&('FE_46587=5:9;<B9p`0'V&:>z7/P587St4()[1 5<~1=.J+,Y58;<  Rj MA>3`0LJHLBIB'\NQ3IeMADH  L0MH(Q3IIeLJ&&('  EMH(SIBHÐJ' b LB'V&('FEcr>=&('LBAEW`0'_EMQ3IeDAD>3IJEMU_H:EM'FEED>=IOEN v >3I.3'FU_'FIez^  R¢Ï IB'cr>=&('LBA { AMZFr3C&(' b LB'&'%Er>=&('LJADEz`0'XH(IJNADZUV'IeDZ'FEz`0' { EMQ3IeDAD>3IJEMU_H:EM'FE^  R

 	
  
	  !
"#
$%&'
(&)*'+,-,. /+102 y
Y[Z}Y *a tP_ba gP_ba/c'd"fd"gUx
Ø  eÁeÀ¾Àª¡Á§%¨ª© <>=L0DQ3U\>D'U\>DAMH:NH('&)9P, .0<7=.0,-;-|V7=,-)1S;<J, 4()P9 ¬ ,Y5 Æ .J),Y,-)9a9;<J,1S)P9  HY&:>  '&:Ez}J7/P,Y58+.04658)/94).0/W74 }  7StD),z1S)9;/P,Y58)V)P9P,+D;=<B9P,Y5,. ¬ 13)l|V7=,/P58+)9 ­
V VG  oQp. .oX TS¼   
! Q=MAD'  L0'FE]2`G 'y0@BAMH(UV'Aq&YG Zr3QS&LBMH(Q3I @J>=A>=&(&CF&'\`0'%E |\;,9p1S)+D;=<J,Y/ ß 4()p'2`0'FE z7/P587St4()P9[1 5<~1=.J+,Y58;< `G LBI @BADQ=SAD>3U_UV'Q3Lu`dG LBIJ'c@O>=AMMH('c`0'c@BADQSAD>3U_UV'cE]QSLJE&:>2 Q3ADU_'W`0'_,/D7<B91=.J+,Y58;<J9X9 ¬}Æ .J)<J,Y58)44()P9 R" '&(&('FE]-NHEM'ADQ3Ie &'%E NQ3UV@~Q=ED>=IeM'%Ea`G LBIB'U\>DAMH:N'`0' }) R/ 'MM'q`0'FAMIJHCFAM'EM'A>2ZF&(>  QSAMZF'c^_&YG >3H(`0'q`dG LBI>3L0MQSUV>=M'NQSIJE]MADLBHNQ3UVUV'WEMLBH ®Ú LJAX4] 7=.0,-;-|V7=,-)1S)+D;=<J,Y/ ß 4()  Q3I\E]L  EKDHDLB'>3L Äª½0¼¦¢Ä `0'N v > b LB'DAD>3IJE]HMH(Q3I\&:>WU\>DAMH:N'`0'%Et5  473t)4v9XAD'@BADZFEM'Ie>MH(r3'`0'&YG Q3@~ZA>MH(Q3I['#"'FNMLBZF'E]LBAX&'*z)D+,w).0/q13)46587=5:9;<@O>=Aa&YG H(IJE]MADLJNPDHQSI Rå I@~'LB`BQ3IJNQ  D'IBH(A « 47Nz*;=4 ¬ )%$E]Z b LJ'IeMH('&(&'FUV'Ie'&X&'%EXUVQ3DEcU\>MADH:NH('&:EXAD'FNQ3IBI LJEX@J>=AW&YG >3L0MQSUV>=M' R` '%EXUVQ=E'y @JAMH(UV'Ie&(>DAD>3IJEK QSAMU\>=MH(Q3I ADZF>3&H:EMZ'WE]LBAa&('*z*)+,-).0/213)246587=5:9;=< `B'@BLBH:E&('q`0Z  LBX`0L@BAMQ3A>=UVUV' RT G 'FIJE]'FU  &('`0'%E UVQ3DEpU\>=MADH(NH'F&(E AM'%NQ3IJIeLOE\@OQSLBA LJI @BADQ3A>=UVUV'%(  Q3ADUV'>=H(IJEMHXLBI &(>3I.S>3'AD>=MH(Q3IBIJ'&  IBQ3MZÜ
)+* ~ {,    }) $  EMLBAaLBI>=&(@ v >  'HION&(LJEa`B>=IOE  }(wR
Â ¦º¥½¿£.-	Ë ¦¢¹
	0/  7=.0,-;-|V7=,-)m|\7,Y/P58+58)41  NQ3IeMH('IeDQ3L0D'&G H(I0 Q3ADU\>MH(Q3IV@~Q3LBA `0ZD'ADUVHIB'FA&:>W Q3IJNMH(Q3Ip`0'X&H:>=H:E]QSI Û Ö  R2 Ip'#"' &'p`BQ3U\>=H(IB'\`0' Û Ö  '%EKq&YG 'FIJEM'U  &' Ü 354   `0'FE*|\;,9 13)[+D;=<J,Y/ ß 4()p'q&'%EU\>MADH:N'FE b LBHz`0ZFNQ3AD'Ie61  'y0@BADHUV'Ie&G ZrSQ3&(L0MH(Q3I`0' Û Ö  @~Q3LBAN v > b LB'*z*7=/P5873t4)\1d 5<1.J+,58;=<'@~Q3LJAN v > b LB'V5<B9P,w7<+D)2`0L@BADQ3A>=UVUV' R
	 Ï IB'`0ZU\>=AN v 'aZ b LJHr>=&('IeD'^W&G L0MH(&(H(ED>DHQSIp`0'q4] 7=.0,-;-|V7=,-)cNQSIJEMH(E]M'a'FI_&:>qEML  E]MHML0DHQSIp`0'&:>WU\>MADH:N'NQSAMAD'FEM@~Q3I0`B>=Ie^VN v >3NLBIB'`0'%Ea&']DAM'%Ea`0'&G 'y0@BAD'FEDEMHQSI A>MH(Q3IJIB'&(&'W`0Z%NADHr>=Iea&('FE5<J9,w7<+)P9W'ILBI@~Q3H(IS`0'@JAMQ3A>=UVUV' R
	 Ï IB'\'y0@BAM'%EMEMH(Q3IA>DHQSIBIB'&(&('V`J>=IJE ~ {,   }) $IB'\IBQSLJEWNQ3IeD'IeM'V@J>SE  &YG Q 87 'FNMH b LB'VIBQSLJEW@~Q3LBAE]LJHrSQ3IJEc'FE]q`0'MADQ3LBrS'ALBIB'U\>=MADH(N'W`B' }) R
V V³ 9 T B 88B S&%`:u;=<;i
T 'mz)+,w).0/a1 5<~1=.J+,Y58;<[`0L@JAMQ3A>=UVUV''FE]a      $ R>! Q3LJEs&('EMLB@B@~QSEMQ3IOEHIBHMH:>=&(H:E]Za^      $ R=T '{z*)+,-).0/13)46587=5:9;=<'%EKW`0Q3IJNp:?  i 	@  ?  i  @  ?  i  @ $ R	w NH O 'FE]XAD'@BADZFEM'IeDZ'@J>3A&(>pr*>3&'FLBAX'FIeMH(CAD'6A R! Q3LJEXIBQ=DQ3IJECBED8F&:>\U\>MADH:N'HGF13)<J,Y5, ¬R >=A>  LJEa`0'IJQ=D>=MH(Q3I[U\>=H:E@OQSLBA>=UVZ&(H(Q3AD'A&(>_&(H(EMH  H&(HMZq`0'&:>ÕÐ&3LBAD'  &(' Äª½B¼¦¢Ä `G 'IeDAMZF'c'%EKZ%NADH v QSADEa`B'FEqt5  473t)4v9 R
Y[ZJI Kp_ML+tvu>fa dtvu m>gRx"d"_vdh/tvu
V5NVO PRQTSUWVXSHY =Z[E\^]._`aZJb Y  V;c   Qed8f	gJU 
Ï IB'V'y0@BAD'FEDE]H(Q3IAD>=MH(Q3IBIB'F&&('ih `B>3IJEv5jlkzIB'VIBQSLJEWEM>=MH:EK8>3H@J>SE R å A  &G Q3@~ZA>D'LBA ¬ ,-;=54)pEMLBA&('FEcU\>MADH:N'FEW'%EKq>@BADH(Q3ADHLBIQ>mJE]D>SN&('2@~Q3LBAcDAD>3IJEK QSAMUV'FA;h 'FILBIB'VU\>DAMH:N'_`0'5jlk R	È >3@B@~'&(Q3IJE b LB'_N'MM'V`0'ADIBH(CAD'2IBQSLJEc&H(r AM'FAD>3Hc&(>r>=&('LJAc`0Lon*)+,-).0/13)\465875:9;< b LJH QSLBAMIJH Ë Áe¦-¦  »e£+¦º¹¹Àª¡Á£+½¿¾]À³¡ÁeÁ ¦¢Ä³Äª¦&Ùe¦¢¹qpErsrut v t»¼¡Ë/£Ì ½w-	Ëe¦yx~½¿£+Àª½BeÄ³¦Ù{zÀ³Á ÙeË Ì¾]À³¡Á  NQSU_UV'WIBQSLJE&G >*r3QSIJE 'y0@B&(H b LBZ'FI Ú 'FNPDHQSI%| R±3R | R} G 'FE]@~Q3LBA b LBQ3HIBQ3LJEUVQ3IeMADQ3IOEU\>=H(ISD'IJ>3IeNQSU_UV'FISVN>3&(NLB&'FA 4] ¬ ,w;54)`G LBIB'uU\>MADH:N'C1 R! Q3LJE2@BADZFEM'IeMQSIJEH|D'FN'~BIBH b LB'FEZ b LBH(r*>3&'FIeM'FE R
Â  º¹¡ÄªË ¾]Àª¡Áã»e½¿£Ê -	Ëe½¿¾Àª¡Á ¹[£+ ¢ÌË ££¦¢Á)¾¦º¹1c'%EKLJIB'qE]QS&LBMH(Q3I`0'W&G Z b LJ>=MH(Q3I ®
 á1 â   i  w#;' '^5 $5| R BR± &
} G 'FE]uLBIE0E]MCUV'`B'  Z b LJ>DHQSIJEp&(HIJZF>=H(AD'FE `BAMQSHD'FE ^  'y0@BAD'FEDEMHQSIJE\A>MH(Q3IJIB'&(&'%E\H(IJNQSIBI LB'FE  £+ ¢¹]¡ÄªË'Äª¦ »e½¿£¹Ë ¹F'¹¾À¾]Ë ¾]À³¡Áe¹¹ËeÌÌ¦¢¹¹]Àx¦¢¹ R &'FI 'y H:E]M'WLBIB'W@B&(LJE @O'MHM'qEMQ3&(L0MH(Q3I$8>3L[EM'IJE`0'W&YG H(IJN&LJEMH(Q3I&  N3G '%EKM-^=-`BHAD'D'&(&' b LB'N'~J> b LB'W'y0@BAD'FEDE]H(Q3I[E]QSHa&:>@J&LJE@O'MHM'2EMQ3&(L0MH(Q3I R } ']D'qE]QS&LBMH(Q3I['FE]1  R
	 1c'%EKXEMQ3&(L0DHQSI ® ,Y/P5n%5874
e
 w¡#¢a£a¢
   58)/P/M)5/M7=<~;
	4t)/P,;B)<	  7.04)7.0,Y/P58)/
RRFRRRRRRFRRRFRRRRFRRRRRRFRRRRFRRRRRRFRRRFRRRRFRRRRRRFRRRRFRRRRRRFRRRFRRRRFRRRRRRFRRRRFRRRRRRFRRRRFRRRFRRRRRRFRRRRFRRRRRRFRRRRFRRRFRR
r
ε φ φ
φ φ φ
φ ε ε
R
T | ε
φ φ
φ ε φ
ε φ ε
φ
G
φ φ
φ φ
φ φ ε
ε
1Q
s | ε
r | ε
φ φ
φ ε φ
φ φ ε
1
g
| εF
ε|f
  X
T
F
START
U
G
s
RRRRFRRRFRRRRRRFRRRRFRRRRRRFRR  H3LBAD'  BRJT G >3L0MQSUV>=M'cU\>MADH:NH('&`0L[@BADQSAD>3U_UV'q Ëe¦¢¦ºÁe¹ RFRRRFRRRRFRRRRRRFRRRRFRRRRRRFR
	 N=G 'FE]a&(>V@B&(LJE@~'DHD' ®
	  '%EKH(IJN&(LJEa`B>3IJE MQSL0M'qEMQ3&(L0DHQSI	 QSIu'FI`0ZF`BLBH@O>=AXEMLwmJE]MHML0DHQSI'IN'~J>IB' b LB'61'%EKH(IJN&(LJE`B>=IJE DQ3L0D'qE]QS&LBMH(Q3I  @JLBH(E;1 S 1  `0QSIJN 1 R²
Â  º¹¡ÄªË ¾]Àª¡Áã»e½¿£*¾£+½~Ì -Ù zË Á½Ë/¾¡¥½~¾]¦! QSLJE>=&(&(Q3IJE L0DH&(H(EM'AX&(>_AD'@BADZFEM'IeD>=MH(Q3IuUV>=MADH(NH'F&&('`G LBI[MA>=IJED`0LJNM'LJA b LB'IJQ3LJEa`0ZD>3H&(&QSIJE@B&(LJEa&(Q3H(I$ |a,   R |& R¯ DHDAM'`G 'y0'UV@B&('  N'~B'AN'~BQ3IOEz&('c}~/D;F1=.05, ¬ ,-;=54 ¬ `G LJIB'U\>MADH:N'W^VZ&(ZUV'IeDEA>DHQSIBIB'F&(E 'I`0H(UV'IJEMH(Q3I%| R! Q3LJEa`0'%EMEMH(IBQ3IJE LBI>=LBMQ3U\>=M'`0Q3Iea&('FEZ>EaE]QSIS|_NQ Q3A`0QSIBIBZ'%E  '  RBT 'FE DAD>3IJE]HMH(Q3IOEzAD'@JAMZ%E]'FISD'Iez&:>MA>=IJE]UVH:EMEMHQSI[`B'FEar>=&('LJADE 'IeDAM'N'%E;|r>=ADH(> mB&'%E &QSADEa`0'W&YG >3@B@B&(H(NF>DHQSI[`0'&:>_U\>MADH:N' RT >2DAD>3IJE] Q3ADUV>=MH(Q3IuQ3@~ZADZ' ®
8     $! { |#"%$ án8  {        |    " $ $5| R BR |>&
'%EKXEMHULB&(Z'W@J>=Aa&YG >=L0DQ3U\>D'W`B'&(>  H&SLBAD'(' R &s'FE]c>3H(EMZ2`0'_EG >=@~'AN'Fr3Q3H(A b LB'&(>V 'FAMUV'MLBAD'qDAD>3IJE]HMH(r3'`0'N']D'2QS@OZFAD>=MH(Q3INQSIJ`0LBHc^ &(>pUV>=MADH(N'2@BADZFEM'IeDZ'2EMLBA&:>  H&SLBAM' R
V5NV³ PRQTSUWVXSHY  SQ*),+ c;U dwg-+{c Y  Sg:QTg/.+{c
T '\@BAMQ3A>=UVUV'V@BAM'FIJ`?>=H(IJEMH&(> Q3ADU_'p`dG LBIJ' E]LJHD' `G Q3@~ZA>MH(Q3IOEWUV>=MADH(NH'F&&('FE  N3G '%EKM-^=-`0H(AD'V`dG LBIJ'p'y0@BAD'FEDE]H(Q3I?>=&SZmBADH b LB'1032 `J>=IJEb 5jlk NQ3UHmBHIO>=Iec`0'%EQS@OZFAD>=MH(Q3IJE`G >S`B`0HMH(Q3I+$>=&M'ADIJ>=MH(r3'&  `B'2@BADQ0`0LBH $8EMZ b LB'FIJN'&a'W`0'2&YG ZMQSH&('$mOQSLJN&('Q3L>=@B@~'&AMZ%NLBAE]H&`B>3IJE 5j k RÈ >3@B@~'&(Q3IJE b LB'WIBQSLJE`0H(EM@~QSEMQ3IJEa`0'W&YG 'y0@BAM'%EMEMH(Q3I A>DHQSIBIB'F&&('  `B>3IJE&'W&:>=I4e>5S' Ü 354 k`B'FE\;,91S)+;<O,/ ß 4)  AD'@BADZEM'IeD>=MH(r3'`0L@BADQSAD>3U_UV'Q3L`G LBIB'\5<B9P,w7<+D) R
687e96;:
  s>rspt
	 r v    r 	v>v s pErut  t 	   p	 s v s ptsqr v t  s v >t  st    t.r
t  '
RRFRRRRRRFRRRFRRRRFRRRRRRFRRRRFRRRRRRFRRRFRRRRFRRRRRRFRRRRFRRRRRRFRRRFRRRRFRRRRRRFRRRRFRRRRRRFRRRRFRRRFRRRRRRFRRRRFRRRRRRFRRRRFRRRFRR
i
j
d
a
b
c ( i  , j  ) 1          1 ( i  a + j  b ,  i  c + j  d ) 0                    0                    0                    0=
= 0
*
00
*
0
*(j + i a c)(d + ba c) ) ( (i +j d b)(a + cd b) ,  * *
*
( i  , j  ) 
( i  , j  ) 1          1( i  , j  ) 0          0
a
b
c
d
d*bP
Q
P
a*cQ
a
b
c
d
*
=
en posant:
P = (a + cd*b)*
Q = (d + ba*c)*
=X
* *
RFRRRRRRFRRRRFRRRRRRFRRRRFRRRFRR  H3LBAD' ' ROT G >=L0DQ3U\>D'WEMH(U2LB&:>=Ie4] ¬ ,-;=54)V1d .0<~) \7,Y/P58+D) RRFRRRRRRFRRRFRRRRFRRRRRRFRRRRFR
T G 'y @JAM'%EMEMHQSI 032 'FE]&('ADZFEMLB&D>=`G LBIB'VE]LwmOEKDHDL0MH(Q3I >=@B@B&(H b LJZ'^ &G 'y0@BAD'FEDEMHQSIAD>=MH(Q3IBIB'F&&('10 `0L@BADQSAD>3UVU_' ® ^N'~J> b LB'&('MMAD'! z`B' 0 'FE]qE]L	mJEKDHDLBZ'V&:>[UV>=MADH(N'\`0'× 5jlk >3EDE]Q0NH(Z'V^[&G Q3@~ZA>DHQSI`0QSIe" z'FE]&' Ä³½0¼¦¢Ä  NQSUVU_'VIBQSLJE&YG >*rSQ3IJE 'y @J&H:NHMZ'FI Ú 'FNPDHQSI | R±SR | RÚ QSH$# Ü&% &:>U\>=MADH(N'-AMZ%E]LB&D>= `0'N'WNF>=&:NLB& 7 LJE b LdG ^LJIu@~Q3H(Iea`B'c@JAMQ3A>=UVUV'X( R~Ï I[Z&(ZUV'FIS Ü j ! `0'N'MM'WU\>DAMH:N'AD'@BADZFEM'IeD'_&:>NQSISDAMH mBL0DHQSI `0'FEN'~B'FUVHIJE2`0Q3Ieq&('\@OQSHIe2`0'p`0ZF@J>=AM  >3L `0ZmBLB2`0L @BADQ3A>=UVUV'  'FE]q&YG ZD>2>=]>3N'~BZp^&:>qn7/P587St4()[1 5<~1=.J+,Y58;< `B'_A>=I  a' b LBH >
m~Q3LBMH:EMEM'Ie>=L@~Q3H(Ieq`0'V@BAMQ3A>=UVUV'( EMLBAW&G Z>q>MD>SN'~BZ_^u&:>qn7/P587St4)1 5<~1.J+,Y58;<?`0'WAD>3I4  RÚ H Û Ö'  'FE]&:>[465875:9;=<)(* ¬,+  G ­ -­/.10 HIJHDH(>3&'  &'@JAMQ0`0LBH Û Ö'32 â# Ü%  Q3LBADIBH&(> + ;<+,Y58;< 13)246587=5:9;=< R
V5NV N 96Q ) +{c;U dwg-+ cY  SJg:QTg. + c Y  < V  c.
  » £+¦¢¹¹]À³¡ÁÎ¥½¿¾]£+ÀªÌÀ³¦¢ÄªÄª¦È >=@J@O'F&QSIJE b LB'&(' n*)+,-).0/q1d 5<1.J+,58;=<`0L[@BADQ3A>=UVUV'X'%EKW      $  Q54  'FE]a&(>r>=ADH(> mB&('cEM@OZ%NH:>=&('`G H(IBHMH:>=&(H(ED>DHQSI R} QSU_UV'H(IJ`0H b LBZW'I Ú 'FNMH(Q3I%| R | R±3 IBQSLJEaEMLwmJE]MHMLBQSIJE`B>3IJE&G 'y0@BAD'FEDEMHQSI A>MH(Q3IJIB'&(&'c&('FE2t5  473t)4v92>=LBy Äª½0 ¦ºÄ³¹ RT 'FEU\>DAMH:N'%Ea>=@B@J>3AD>3H(EDEM'Iez'FIÊÐ 3LBAD' BR82 I@J>3A]>=Ie`0'W&G 'y0@BAD'FEDE]H(Q3I  R | R± ®6 á È87  $ :9 Ï<;<7  &  $ Ï E=9?>   A'&QSI[Qm0MH('Iea&YG 'y @JAM'%EMEMHQSI A>DHQSIBIB'&(&('cU\>=MADH(NH'F&&(' ®
fh @<A  i  j jj j jj @<A  i B@<A  i  km â CDfh  i  j jj  i  jj j  i  km  fhFE"G A  i  j jj EHG A  iI jj j E"G A  i 
kmKJLNM âPOQOQO
CRD fhNE Ñ i  j jj E Ñ i  jj j E Ñ i 
km  fh j j jj  i  j i  j  i 
km â fh!S i  j jj S i  jj j S i 
km M â fhT i  j jj T i  jj j T i 
km JQUL?V
W ½~Ä³ÌËeÄ¦º¾[£+ ¢¹]ËeÄ¾½¿¾H'Áe½~Äå IAD'U\>=A b LB' b LB' &('FEU\>DAMH:N'%E ¬ ,-;=54 ¬ )P9E]QSIS_`0H(>3QSIJ>=&('FE@~Q3LJA&('LBAE V;=,89u1S)u9;=/P,58)9u'_`0QSIJNpH(UVUVZF`0H:>D'UV'IeNF>=&:NLB&:>
mB&('FE RBT >_U\>DAMH:N'°ÐJIO>=&('# Ü&% EM'qN>3&(NLB&('WED>=IOEa`0HXpNLB&DZ R å I[@~QSEM'c&('FEIBQ=>MH(Q3IOE| R BR  ®Y á @<A  [Z á E"G A  $5| R BR  &# Ü&% á fh Y    Z $ E Ñ i  j jj j j Y    Z $J  i  $ S iI $J T i  $  Y i  $]  i  $   Z i\I $]$J= E Ñ{  S  T i  $ Y    Z $J E Ñ   S  T $ i 
k
m
e
 w¡#¢a£a¢
   58)/P/M)5/M7=<~;
	4t)/P,;B)<	  7.04)7.0,Y/P58)/
 Á)¾¦º£»e£+ º¾]½¿¾Àª¡Á} Q3UVUV'HIO`0H b LBZW'FI Ú 'FNPDHQSI%| R±3R |  &(> + ;=<~+,58;=<?1S)q46587=5:9;< 'FE]  QSLBADIBH'W@J>3Aa&(> QSAMULB&' ®
Û Ö  á  i  2   i  2   i  $ â # Ü&%    2   2*$ Ô n*)+,-).0/21d 5<1.J+,58;=<5<O5,587=4 $5| R BR  &
T > + ;=<~+,58;=<?1S)q45875:9;<? ! 'FE]X`0Q3IONc`BQ3IBIBZF'W@J>=A  i  2 $ o Ü Þ(Þ  Ü  Þ  'X " @J>3A Ü   R2 I_@BA>DH b LB'&:>X@~Q3AMMZF' `0'  IJ'zDQ3LJN'~J' @O>3Es&'%E V;=,89X13)c+;<O,/ ß 4)'y @JAMH(UVZFE`B>=IOE Ü Þ(ÞR Ú 'LJ&' Ü Þ  `0ZIJQ=M'&:> + ;=<~+,58;=<1S)46587=5:9;=< ! R T 'FEXn*7=/P5873t4)91d 5<~1=.J+,Y58;<ZD>3ISADZ-HIBHMH:>=&(H:E]ZF'FEz@J>=A &'%EQS@OZFAD>=MH(Q3IJE `0Lu@BAMQ3A>=UVUV'  H&'FE]&Q3H b LJ' b LB'&('LBAEr>=&('LBAEa`B>3IJE&'n)+,w).0/1 5<~1=.J+,Y58;< 5<J5,Y5874sIdG >=@B@J>3AD>3H(EDEM'Ie @J&LJEX>=L[AMZ%E]LB&D>= R
 ÀªÄ³½~ÁÙ ¦ÓÄ³½-¥ ¾ ¡/Ù ¦>¥½¿¾]£À³ÌÀ³¦ºÄ³Äª¦
T >M'%N'~BIBH b LB' b LB'cIBQSLJErS'IBQSIJE `G H(&(&LJE]MAD'A>*r3'%Na&('@BADQSAD>3UVU_'W Ëe¦º¦¢Áe¹ IJZFN'%EMEMHM'`B'FEN>3&(NLB&(E >*r3'%N`0'%EzU\>=MADH(N'FENAM'FLJE]'%E Rº '@B&(LJE  Q3I @O'FL0zAD'U\>=A b LB'A&'cE]LB@J@B&ZFUV'Ie `0'cN>3&(NLB&JH(IeMADQ `BLBH>*r3'%Na&(>qr*>3AMH:>
mJ&' J >3HIOE]H b LJ'X&('XAD' 7 '`G LBIB'@J>3A]DH'`B'FE\ADZFEMLB&D>E\NQSU_UV'IBQSIxE]H3IBHÐO>3ISE RzT >M'%N'~BIBH b LJ'`0ZrS'&(Q3@B@~Z'`B>3IJE\&:> Ú 'FNMH(Q3IxEMLBHr>3ISD'  QSL0MAD' b LdG 'F&&('EFG >*rSCAD'@J&LJEZ%NQSIBQ3UV'  '%EK@J&LJEH(IeMLBHMH(r3'qNF>=Aa'F&&('WreH:EMLJ>=&(H(EM'W&'NF>=&:NLB&`B'WN'~O> b LB' n*7=/P5873t4)\1d 5<1.J+,58;=<EMZ@J>3AMZFUV'Ie R
687e96;:
  s>rspt
	 r v    r 	v>v s pErut  t 	   p	 s v s ptsqr v t  s v >t  st    t.r
t  
3 46587:9;*<>= 
@ ACBEDFAHGFI I J JLK KCA G M TKCJXM A 	!J TKCBFAHSVJXW
I×Z]\ 
 c'_vu>h/m Êf¼a gÊcvgUf¼a tc'd"gUx

NVJOO  ¶ c;gudwg+ c
Ø  eÁeÀ¾Àª¡Á/¨ª© ;5, 0 .0< )<B9) Vt4) 	c13;=<J,c4)P9 ¬ 4 ¬ V)<J,9V9)/M;=<J,7D}3}J)4 ¬ 9u1S)P9[Z>DE ­  < Z>2rS'FNMQ3ADH('&1S)[1=5;V)<B9P58;=<  )9P,.0<n)+,w).0/(K;=.[<  .%}~4), 0 +; X}J;*9 ¬ 13)  ZD>=DE ­ ;5, ' .0<)<B9) \t4)1 Z>DEXr3'%NPMQSAMH('&:E21S)1=5;V)<B9P58;<  ­ <MA>=IOEM`0LONPM'FLBAar3'%NPDQ3ADH'F&z)P9P, .0<DAD>3IJEM`BLJNPD'LBA Æ .0597,Y5:9 + 75,a7.3+;<O,/M7=5<J,w)P9c9P.05n*7=<J,w)P9
 4)9 ¬ ,w7,9 9;<O,4)P9+D;5}J;*97=<J,w)P9 1S)P9 n*)+,-).0/9z13) ' 	7=.3 Æ .J)4v9z;<p7;.0,w) .0< ¬ ,-7=,5<J5,Y5874 A 1 @<A 7 Å <p1S) /M)P9Y}J)+,w)/47 1 ¬ Å <J5,Y58;<?1.,Y/M7<J91=.J+,w).0/ (* ¬,+  ­ - 0 
 +;  V)q4)P9 ¬ ,-7=,89,	 4)9c,Y/M7<J9P5,58;=<B9 + ;=/ V)<J,13)9c<  .%}~4),9W7D}S}B)4 ¬ 9qMA>=IOE]HMH(Q3Iur3'FNMQSAMH('&(&'  4()P9q+; X}B;97=<J,w)P9q1d .0<)"! \)qDAD>3IJEMHDHQSIurS'FNPDQ3ADH'F&&(' ;<O,}J;.0/2;=/P5 Ç 5<)(-/M)9Y}B)+,5n) V)<J,uJ}B;=.0/213)9P,5<7,Y58;< 0 4)1#! \)Z>ar3'%NPMQSAMH('& 
 4)9W,Y/M7=<B9P5,58;=<B9q1d .0<)(#! \)2MA>=IJEMHMH(Q3I[r3'FNMQSAMH('&(&'}B;=/P,-)<J,z47 #! \) ¬ ,Y5 Æ .J),Y,-)1d )<J,Y/ ¬ ) ­
NVJO³ $c{d  f µ f ¶ d8Qd8g+ c
} ~J> b LB'NQ Q3A`0QSIBIBZ' H(IJNF>=ADIB' LBIB'n7/P587St4()X1d 5<1.J+,58;=< R >3IJEd&('NF>3E SZIBZFAD>3&  N'~J> b LB' ¬ ,w7,Wn)+,w;/P58)4 Û Ö' zH(IJN>3AMIJ' LBIB'H(IJE]MADLJNPDHQSI ÑSReT ' Äª½B¼¦¢Ä `0' Ñ ZMH b LJCM'FAD>q&'%EzNQ3UV@OQeEM>3IeM'FEz`0' Û Ö' WE]LJAz&('SAD>3@w~B'`0L,/M7=<B91.J+,w).0/ R &\>|q'yBN'F@0MH(Q3IJE ®@~Q3LBAs&:>m~Q3LJN&'  @~Q3LBA&(> b LB'&(&'zLBIqLBIJH b LB' ¬ ,w7,n)+,w;/P58)4BAD' SAMQSLB@O'FAD> &YG H(IJE]MADLJNPDHQSI2`G 'IeMADZ' `B>=IOEd&:>m~Q3LJN&'$ p   %    &'&YG H(IJE]MADLJNPDHQSI`G 'FIeMADZ'2`B>3IJE&('FEXHDZA>DHQSIJEaLB&MZFAMH('LBAD'FEH$ Àª¾] º£+½¿¾]À³¡Á'&»eÄ³Ë ¹)( &  'c@OQSLBAX&:>V@BADQ NZF`0LJAM'  @~Q3LBA&(> b LJ'&(&'LBI ¬ ,-7=, n)+,w;/P58)4OAD' SAMQSLB@~'z&:>`BZFN&:>=A>DHQSI2'&('FE >3@B@~'&:E ^cN'MM'@BADQ NZF`0LJAM' RÏ IVZD>=`0'aNQ Q3A`0Q3IJIBZ'+*2`B>=IOE Û Ö' `BZIBQ3M'&('qN>3&(NLB&d`0'&:>u45875:9;<?`0',* @~Q3LBAa&YG 'IJEM'UHmB&'`0'%EW5<B9P,w7<~+)9WM'ADUVHIJZ'FEaEMLBA ÑSR2 LZS>=A` >3L`0'ADIBH('AaNADHDCAD'`0'&(>  Z"ÐJIJHDHQSI JR±S &' A<' '%EKLBI?,Y/M7<J91.J+,-).0/<;<9 ¬}Æ .J)<O,58)4{$  Z  } R   & R
I×Z}Y -vtx#×aed"tvu mC.vgUfa gÊc m od"uÊm >fa dtvu
NV VO 9  .+d8fwQTc. gudwg-+{c.
T G >3@B@J>=AD'H(&(&(>3'`0L,Y/M7<J91.J+,-).0/ n*)+,-;=/P58)4 '%EKW`0ZF`BHZ2^p&(>\AD'@JAMZ%E]'FIS>DHQSI`B'q&G 'y0Z%NL0DHQSI`0L@BADQSAD>3U_UV' \;F1=.04;4)95<B9P,w7<~+)9 RT G QmJE]'FAMr>=MH(Q3Iu`B'&(>  H&SLBAD'  J AMZ%>=&(H(EMZ'c@~Q3LBA Ë ¦¢¦¢Á ¹  `0QSIBIB'W&G H(ISDLBHMH(Q3I`0'&:>_NQ3IJE]MADLJNMH(Q3I R! Q=MAD'p,Y/M7<J91.J+,-).0/ n*)+,-;=/P58)4 '%EKXm0/DHsEMLBA&('FE Q3IJ`B>=MH(Q3IJE`0' 4M 7.0,w; \7,w)\13)V+;<J,Y/ ß 4) RT ' 473t)4`G LJIB'qDAD>3IJE]HMH(Q3I'%EKLBIt5  473t)4 ®$ Äª½0¼¦¢Ä `0'&YG H(IJE]MADLJNPDHQSI  NQSIeMADHlmBLBMH(Q3I`0'&G Z>M-`0ZF@J>=AM^_&G Z>]w>=ADADHrSZ'& RÏ IB'cMA>=IJEMHDHQSI  `0' Äª½0¼¦¢Ä  Ñ  Y $  `B'@BLBH:E LBIB'NQSUV@OQeEM>3ISD'21wj`0'V4] ¬ ,-7=, n)D+,w;/P58)4  1 ¬ }B7=/P, Û Ö E rS'AELJIB'cNQ3UV@~QSED>=IeM'* ! `0'V4] ¬ ,w7, n)D+,w;/P58)4  7/P/P5n ¬ ) Û Ö '  'y0@BADH(U_' b LB'&:>_r*>3&'FLBA43 ! `0'5* ! ^_&G Z> Û Ö ' '%EKaH:EMEMLB'`0'56 j E]LBH(r>=Iea&(> QSAMULB&' ®
3 ! á76 j o Y $ BR | R± &
e
 w¡#¢a£a¢
   58)/P/M)5/M7=<~;
	4t)/P,;B)<	  7.04)7.0,Y/P58)/
T G ZD>  A 1 @<A 'FE]\&H(Z^ Û Ö'32B &G Z>\r3'%NPMQSAMH('& 'y0H:EK>=Ie\^&YG H(IBHMH:>=&(H(ED>DHQSI`0L @BADQSAD>3U_UV'u@J>=AVLBIB'[DAD>3IJE]HMH(Q3I r3'AEN'~J> b LB'XNQSUV@OQeEM>3ISD' ' j  `0'X&:>
m~'&   ' 2  $ R ! Q3LOEz>3@B@O'F&QSIJE A &G Z>]w>=ADADHrSZ'AM'%N'Fr*>3IezN']M'XMA>=IJEMHMH(Q3I\r3'%NPDQ3ADH'F&&(' R} ']M'_H(IBHDH(>3&H:ED>MH(Q3I@~'LBMAD'2NQSIJE]H:`0ZFAMZF'2NQSU_UV'qLJIB'2H(IJE]MADLJNPDHQSI`0L@BADQSAD>3UVU_' R	! QSLJEIB'2&YG >*rSQ3IJE@J>3EX'y0@B&(H(NHDZ'`B>3IJE&('FE Ú '%NPDHQSIJE@BADZFNZ%`0'IeD'FE RT 'FEZ>Eq1d 73++)w}~,w7,Y58;<?E]QSISN'~BQSH(EMH:E EM'&(Q3I[&('FEQ>m 7 'FNPDH8EX`0L[NF>=&:NLB& R >=IJE&('N>SEa`0' Ëe¦¢¦ºÁe¹  &:>_@w~J>SE]'`G HIJHDH(>3&HED>DHQSIu'%EKXED>=IJE'"~' RRRFRRRRRRFRRRFRRRRFRRRRRRFRRRRFRRRRRRFRRRFRRRRFRRRRRRFRRRRFRRRRRRFRRRFRRRRFRRRRRRFRRRRFRRRRRRFRRRRFRRRFRRRRRRFRRRRFRRRRRRFRRRRFRRRFRR
z
Q | ε
| εf
Q | ε
| εU
Q | 1
R | ε
R | ε
ε | ε
R | ε
ε | ε
| εF| εF | εF
| εf
| εG
T | ε T | ε T | ε
f | ε
j k
| εU
| εU
| εG
s
U
k
G
r
| εr | εg
| εs
G
r
| εr | εg
| εG
U
s
| εs
U
s
G
r
| εr | 1g
j z
| εs
START
INIT
ε | ε
INITj
  X
T
  X
T
  X
T
INIT
F F F
z k
j
j z k
j
j
z
z
k
k
kzj
j
j
z
z
k
k
z k
RFRRRRRRFRRRFRRRRFRRRRRRFRRR  H3LBAD'  BRBT 'WMA>=IJED`0LJNM'LJAar3'FNMQSAMH('&`0L@BADQSAD>3U_UV' Ëe¦º¦¢Áe¹ RRRRRFRRRRFRRRRRRFRRRRFRRRFR
687e96;:
  s>rspt
	 r v    r 	v>v s pErut  t 	   p	 s v s ptsqr v t  s v >t  st    t.r
t  ±
NV V³ 9  . + µ¶ fwQdwg-+{c.
} 'U_Q0`0CF&'cADZF>=&(H:E]'&('FE QS@OZFAD>=MH(Q3IJEz>=L0DQ3ADH(EMZFEX$ Ú '%NPMH(Q3I | R  & R &E]L X_a`0'c&'cr3ZFAMHÐJ'FA@~Q3LBA &'%Ec;} ¬ /M7=,58;=<B9q13)qt7*9) RBT >/M) _5:9) «V
]¬ /M;VEM'A>2'yB>=UVHIJZ'`B>=IOE&(> Ú '%NPMH(Q3IEMLBH(r*>3IeM' R
	 ! Q3MAD' UVQ0`0CF&'>3L0MQSAMH:E]' &:>NQ Q3A`0Q3IJIBZ' ^`0H:EKDAMH mBLB'FAEM>3IJEUVQ0`0H1Ð~N>DHQSI_ED>cr>=&('LBA^W&:>WNQ Q3A`0Q3IJIBZ'  &(Q3AE `G LBIB'MA>=IJEMHMH(Q3I ,  E]'F&QSIu&:>_ Q3ADU2LB&(' BR | R±3 >*r3'%N Y á %R } G 'FE]a&G Q3@~ZA>DHQSI[`0'p+7D},.0/D) R
	 T QSADE b LB'&(' \;,13)p9;=/P,58) IdG 'FE]q@J>3EW&('\UVQ=qr H:`0'  &YG Q3@~ZA>MH(Q3I 'FE]LBIB',Y/M7=<B9P47,Y58;<  LBIB'5<O5,587=465:97,Y58;< Q3L?LBI¬ +/M79) \)<O, R
NV V N ´ / g.  	¶ f4+ Y  V;c  Qf	gQ  S  Y  gJc;YXV;U dwg-+ c
å IE]QSLw~J>3HD'cADZ-H(IBHDH(>3&H:EM'ALBIB'qNQeQSAD`BQ3IBIBZF'&QSADEa`0'W&YG H(IJE]MADLJNPDHQSI @ # Rå I> 7 QSL0M'>=Lyn*)+,-).0/1 5<~1.J+,Y58;< LBIB'2NQeQSAD`BQ3IBIBZF'E]@~ZFNH(>3&'qIJQ=MZF'  '`0Q3IONWLBIIBQ3LJr3'&Z>IBQ3MZn^\N'~J> b LB'ZD>rS'FNMQ3ADH('& R 7 QSL0M'%E&'%E HIOEKDAMLJNMH(Q3IJE `BL_@JAMQ3A>=UVUV' EM'aNQ3IeD'IeM'FIS`0'DAD>3IJEMU_']DAM'W4] ¬ 4 ¬ V)<J,<~).0,Y/M)  $E]QSH &('aUVQ=r H:`0'&sEMLBAsN'MM'NQ Q3A`0Q3IJIBZ'  ^X&G >=H:`0'`G LJIB'DAD>3IJEMHDHQSI2AD'&(H(>3ISs&'%EsZD>=DE`0'|XH(IJEKDAMLONPMH(Q3IOEEMLJNN'FEDE]H(r3'%E R*T G H(IJEKDAMLONPMH(Q3I@ # HUV@B&:>=IeD''FI[EMLJE LBIB'MA>=IJEMHMH(Q3Iu`B'@BLBH:E &G Z>	`0'WN'~J> b LB'cHIOEKDAMLJNMH(Q3I b LJH~@JAMZ%NCF`B' @ # r3'AEz&G Z>aAM'F@BADZFEM'IeD>3IS&:>\NQ Q3A`0QSIBIBZ'c`B>3IJEW4] ¬ ,-7=,{n)+,w;/P58)4`0' @ # RT > ADZ-HIJHDH(>3&H:EM>=MH(Q3I`B'_&:>[NQ Q3A`0Q3IJIBZ''FE]W`BQ3IJN_E]H(U2LJ&ZF'_@O>=AcLBI N'~J'UVHI?`G >=ANE b LBHEM>3L0M'V`G LBIB'VQ0NNLBAM'FIJN'V`0'
^_&:>_EMLBH(r>=IeM'q`0'F@BLBH:E&'q`BZmBL0X`B'c&YG 'y0ZFNL0MH(Q3I`0L@BADQ3A>=UVUV' 7 LOE b LdG >*r>=Iea&(>MA>=IOE]HMH(Q3I @ # R¯ A]DH1ÐON'FEaNF>=&:NLB&:>DQ3H(AM'%E &('FEaZD>=DEIB'qEM'ADQ3Ie 7 >=U\>=H:Eq1d 7S+D+)w}~,w7,Y58;< R
NV V 9  d8fwQTc. Y;VXU d  Vf   U d +f	g  SY =< V  c.
T G >3@B@B&(H(NF>MH(Q3I`0LUVQ0`0C&('W'y0@B&(H(NHDZq`B>=IJEaN'MM' Ú '%NPMH(Q3Iu Q3LJAMIBH&('\,/M7=<B91.J+,w).0/n*)+,-;=/P58)4`0'&:>  H3LJAM'  BR
I×ZJI ·_vxf{>xm>g:x"_ L+tvuÊf¼a d"tuNm>g{xd"_vd"h tvu
NV5NVO 9 8µ fgc;UWg µ 
T 'MA>=IJED`0LJNM'FLBA b LB'IBQ3LJEXr3'FIBQ3IJE`0'2NQ3IJE]MADLBH(AM'qADZF>3&H:EM'&(> + ;<~+,Y58;<13)_46587=5:9;< R } G 'FE]X&('2@~Q3H(Iec`0'reLJ'\9P,-7=,5 Æ .J)$8r3Q3H(A ¯ IBIB'y ' } & R T >2AM'%EKDAMH:NPDHQSIp`0'N'&(&'-NHOEMLBA LBIp@~Q3H(IS`0'X@JAMQ3A>=UVUV'6$ AD'FEM@O'%NPMH(r3'FUV'Ie ® 'I EMQ3AMMH('X`G LBIB'cH(IJEKDAMLONPDHQSI&&cNQSIJEMH(E]M'V^ AD'D'IBH(AcLBIBH b LJ'UV'Ie\4] ¬ ,-7=,n*)+,-;=/P58)4$ AD'FEM@O'%NPDHrS'UV'Ie ® &:>,Y/M7=<B9P5,58;=< n*)+,-;=/P58)44()p>3EDEMQ NHZF'&XNQ3UVUV''FIJE]'FUmB&('`G ZD>=DE ÐJIJ>3L0y $ AD'FEM@O'%NPDHrS'UV'Ie ® `0'zMA>=IOE]HMH(Q3IJE ÐJIO>=&('FE'&`0L2MA>=IJED`0LJNM'FLBA R+ 'zU FU_'  &(>X@BADQ 7 'FNMH(Q3I_`0' N'MM' QSIJNPDHQSI[EMLBALBIB' n7/P5873t4)_1d 5<1.J+,58;=<@J>3A]DH(NLB&H(CAD'X@~'LB MAD'cAMZ%>=&(H(EMZ''I[IB'AD'D'IJ>3Ie b LB'W&('FE Z>DEaNQ3ADAM'%E]@~Q3IO`B>=IeDE^\N']D'Wr*>3AMH:>
mJ&' R } 'FE|@J>=A>=UVZMA>53'%E@~'LJr3'Ie MAD'WNQ3UHmBHIJZFE R
NV5NV³  µ µ SgU^Qdwg-+{c QTV µ f4+fwQ w= < V  c.
å Ir3ZFAMHÐJ'ED>=IJEa`0H XpNLB&MZ b LJ'&'%Ea'y0@BAD'FEDE]H(Q3IOEQ>m0D'I LB'FE@O>=A&:>_U_ZJ~BQ0`0'2UV>=MADH(NH'F&&('qNQIONH:`0'Ie>*r3'%N&('&:>=I4e>53'AD'FNQ3IBI L[@J>=Aa&('W@BAMZ%E]'FIe DAD>3IJED`0LJNPD'LBA R
NV5NV N ifwQTc. Y;VXU d  Vf   U d +f	g  S ¶/ + cXY ¶
Ø  eÁeÀ¾Àª¡Á/¨§ < A<' 0 )9,.0<DAD>3IJEM`BLJNPD'LBArS'FNPDQ3ADH'F& Æ .05s}B;9D9 13)u.0< 9).04 ¬ ,w7,W1d 7S+D+)w}~,w7,Y58;< ), Æ .05X)P9P,ZUVQSIJ`0Z9)4;<47* ¬,+  ­"!­T G H(IeMZA [`0'&YG ZFUVQ3IJ`B>3''%EK`B>=IOEp&('N>3AD>SNPDCAD'?9 ¬}Æ .J)<O,58)4`0L DAD>3IJED`0LJNPD'LBAuAMZ%E]LJ&>=Ie R{ &cNF>=&:NLB&(' « 47on*;=4 ¬ )&YG 'y0@BAM'%EMEMH(Q3I AD>=MH(Q3IBIB'F&&('p`0QSIBIJ>=Ieq&:>r>=&('LBA2`dG LBIJ'%n*7=/P5873t4)1d 5<1.J+,58;=< N'~JQ3H:E]H('  'FI LBI @OQSHIe2`0' @BAMQ3A>=UVUV'ÐJy Z RT >E]ZF&'%NPMH(Q3I `0'%E n7/P587St4)9[1 5<~1.J+,Y58;< '`0'%Eq@~Q3H(IeDEq`0' @BAMQ3A>=UVUV'ZD>3H'FIS@BAMH:E'FI?NQ3UV@0D' `B>=IOE&' A=' @J>=Aq&('N'~BQSHy `B'WEM'FE ZD>E1d 73++)w}~,w7,Y58;< R¯ rS'FN&' A='V &('WN>=&:NLJ& « 47 n;4 ¬ )2>*r*>3Ha`0' 3A>=IJ`B'FE N'~J>=IJN'FE`0'EM'XD'ADU_H(IB'FAEMLBALBIZD>M8}J;.Jt)44)C$  Z  } R   & RT 'DAD>3IJED`0LJNPD'LBAaZD>3ISEMZ b LB'FISDH'F&  Q3I[AM'FUV>3A b LB'FAD> b LB'W&G HIO`0H$#F>5S'W`B'qE]'%EZD>=DEa`0'Fr H'FISXEMLB@~'A&%JL R
 Ë ¦¢¦¢Á ¹'e»¼¡Ë £×Ä:z¦  ¦º¥»eÄ³¦(T >  H&SLBAD'   UVQ3IeMAD'c&'%E A=' 0 HIJE]D>3IJNH(ZFEAD'FEM@~'FNPDHrS'UV'Ie@OQSLBAa&('FE r>=ADH(> mB&'%E  >=L[@OQSHIe`0'W@BADQSAD>3U_UV'c`0' Äª½0¼¦¢Ä
T  '  >3Lu@~Q3H(IeX`0'@BADQSAD>3U_UV'c`0' Äª½0 ¦ºÄ ÑSR
e
 w¡#¢a£a¢
 |  58)/P/M)5/M7=<~;
	4t)/P,;B)<	  7.04)7.0,Y/P58)/
RRFRRRRRRFRRRFRRRRFRRRRRRFRRRRFRRRRRRFRRRFRRRRFRRRRRRFRRRRFRRRRRRFRRRFRRRRFRRRRRRFRRRRFRRRRRRFRRRRFRRRFRRRRRRFRRRRFRRRRRRFRRRRFRRRFRR
Q | ε
R | ε
ε | ε
| εF
| εf
T | ε
U
| εr
G
r
| 1g
j
| εG
| εU
START
  X
T
INIT
F | εf
| εU
Q | 1
| εF
T | ε
U
s
k
INIT
R | ε
START
ε | ε
| εs
T
F
  X
RRRFRRRRRRFRRRRFRRRRRRFRRRFR H3LBAD'  BR |2MA>=IJED`0LJNM'FLBADErS'FNMQ3ADH('&:EZFU_QSIJ`0Z%Ea@OQSLBA Ëe¦¢¦¢Á ¹ RRRFRRRFRRRRFRRRRRRFRRRRFRRR
687e96;:
  s>rspt
	 r v    r 	v>v s pErut  t 	   p	 s v s ptsqr v t  s v >t  st    t.r
t  
3 46587:9;*<>=  
S4ÎJ J  A J DPG A    	
 	!JXA M 
	
! Q3LJEs`0ZFEMH(AMQSIJEUVQ3IeMAD'AH(NHS&YG Z b LBH(r*>3&'FIJN'z'IeMAD'&('FE`0ZU\>3ADN'~B'%E`0'%E| Ú 'FNMH(Q3IJE@BADZFNZ%`0'IeD'FE R } 'A>=@J@BAMQ0N'~B'FUV'Ied8>=H>3@B@O'F&^u&(>[UVQ0`0Z&(H(ED>DHQSIN&(>SEMEMH b LB'V`0'%EV,/M7=<B91.J+,Y58;<B9V/M7=,58;=<J<~)44)9\@J>=AWLBIB'VAD'@BADZFEM'Ie>MH(Q3IU\>MADH:NH('&(&'  H(IeMADQ0`0LBHM'@J>3A ! H(r> ! Hr    B 'A '   ¯    -R QSLBA &('UVQ3IeMAD'A  IBQSLJE `0'Fr3QSIJE\UV'IeMH(Q3IJIB'A >3LB@J>3AD>*r>=Ie\LBIB'! #"uUVZJ~JQ `B'`0'AD'@BADZFEM'Ie>MH(Q3I[`0'IBQ3MAD'WEML 7 '  H(IeM'ADUVZF`0H:>=H(AD''FISDAM'N'&(&'%EaNH-`0'%EMEMLJE R
$ Z]\ 
 c'_vu>h/m Êf¼a gÊcXftEs_vfa&%
È 'F@BAD'IBQSIJE&(',/D7<B91=.J+,w).0/Tn)+,w;/P58)4B`0'&:>  )+,58;=< . R' &L0)(= b LJ'`0'`0Hl"~ZFAM'FIJNH('A&'%EdZ>EdE]LJHr>=Ie&('FEHIOEKDAMLJNMH(Q3IJE IBQSLJE LJEMH(Q3IBIBQSIJEDQ3LJE &('FE ¬ ,w7,9n*)+,-;=/P58)4v9@~Q3LJAIdG 'IV Q3ADUV'A @B&(LJE b LdG LBI R &BIB'XEMLwmJEMH:EKD'`0Q3IJN b LdG LBI\Z>@~Q3LBAzN'~J> b LB'n7/P587St4)_1d 5<1.J+,58;=<  @B&(LJEz&G Z>  EM@OZ%NH:>=&`0'cAMZYH(IBHMH:>=&(H(ED>DHQSI R3T > + ;<+,Y58;<1S)46587=5:9;=<IdG 'FE]z@B&(LJE &'&(>3I4S>3' SZIBZFAMZ@J>3A&('DAD>3IJEM`BLJNPD'LBA R2 &(&(''FE]Qm0M'FI LB''I2IB'NQSIJEMH(`0ZFAD>3Ie b LG LBIJ'@J>3A]DH'`B'zN'F&LJHwNH  @BADQ0`0LBHM'z'I2EMZ&('FNMH(Q3IBIJ>3IeNQ3UVUV'\;,a1d )<J,Y/ ¬ )W&(' V;=, 13)_+;<O,/ ß 4)q`BL[@JAMQ3A>=UVUV'XQ3L`0'V4] 5<J9,w7<+)2`0Z%E]H(ADZ' R8! Q3LJE@J>SEMEMQ3IOE `B'c&:>_r H(EMHQSI9P,w7,Y5 Æ .J)2^_&(>r H:E]H(Q3I 1+*<7 _5 Æ .J)C$ rSQ3H(A ¯ IBIB'y0' } & RÚ LJAN'WMA>=IOEM`0LONPM'FLBA  IJQ3LJE>3&&(Q3IOE NQ3IJE]MADLBH(AM'W&:>_AM'F@BAMZ%E]'FIeD>DHQSIpU\>DAMH:NH('&(&'N&(>SEMEMH b LB' R
$ Z}Y ,XgVsÊc-%Uh/gUuÕa _a d"tvu P_ba/c'd"f dgUx"x"gQfx"_vh/h d/. Êg
å IqUVQ0`0ZF&H:E]'z&'%E@JAMQ0`0LJNMH(Q3IJEs`G LBIqDAD>3IJED`0LJNPD'LBA $M7=4 } J73t ¬ ,Y5 Æ .J)aQ3L2IBQ3I&EMQ3LJEd Q3ADU_' `0'U\>=MADH(N'FEsN>=ADADZ'FE^r>=&('LBAE`B>3IJE&('FE \;,91S)29;=/P,58) RJT >_`BHUV'IOE]H(Q3I['FE]&'qNF>=A`0H(IJ>=&`0' Äz¦¢Á ¹¦¢¥'Äª¦ÊÙ ¦¢¹[ º¾]½¿¾¹ R¯ N'~J> b LB' \;,X1 )<O,/ ¬ )  `BLMA>=IJED`0LJNM'FLBA  Q3I>SEMEMQ0NH('LBIB'UV>=MADH(N'2N>3AMADZ' # Ü% R~T G Z&(ZUV'Ie Ü j ! '%EKc&G 'y0@BAD'FEDEMHQSIA>DHQSIBIB'&(&('c`0ZFIBQ=>=Ie&G 'IJEM'UHmB&('W`B'FEUVQ=E `B'WEMQ3AMMH(' 3VM'&:E b LB'_   30$zEMQ3Ha&G ZDH b LB']M'`G LBIN'~B'UVH(I[`dG QSAMH3H(IB'c&G Z>'c`G >=ADAMH(r3ZF'&G Z>  RT > NQ3ION>DZIJ>=MH(Q3I`0'%EXN'~B'FUVHIJE&('2&(Q3I4 `B'FEX>3ADNFEX`0LMA>=IJED`0LJNM'LJAX'FE]cEMH(U2LB&(Z'q@O>=AX&('2@JAMQ0`0LBHU\>DAMH:NH('& >=IJ`0H:E b LB'u&YG >3`B`0HMH(Q3I  Q3LBADIBH_&YG LBIBH(Q3I`B'FE_'IJEM'UHmB&('FE_`0'\;,9[1S)[9;/P,Y58)@OQSLBAV&G 'IOE]'FUmB&('[`B'FE_N'~B'UVH(IJE1 ¬ ,w7,  ;/P5 Ç 5<~)'1d ¬ ,-7=,  7=/P/P5n ¬ )  R} G 'FE]N']D' AD'@BADZFEM'IeD>=MH(Q3I b LB'pIBQSLJE2>*r H(Q3IJEqL0MH(&H:EMZ' ^&:> Ú 'FNPDHQSIo| R BR± @OQSLBANF>=&:NLB&('A 4] ¬ ,w;54()`G LBIB' U\>=MADH(N' R >=IJEzN'XNF>3E  N=G 'FE]&('XN>3AD>SNPDCAD'X9 ¬}Æ .J)<J,Y58)4`B'&(>cDAD>3IJED`0LJNPDHQSI b LBHBIBQSLJE>*r>=H@~'ADU_H:E`dG 'y Z%NL0D'AN'XN>3&(NLB& « 47Hn;4 ¬ ) R
$ ZJI ·tEs_c'_vd"h tvu _2vgUf{x"g:a/c'_vu>h/m Êf¼a gÊcP_ba ced"fd"gUx
! Q=MAD'\DAD>3IJEM`BLJNPD'LBA_`0'pDAD>*r>=H(& A '%EK_&',/M7=<B91.J+,w).0/u+;5}J73+, ¬ @JAMZ%NZF`B'Ie2UVQ0`0H1ÐOZuNQSUVU_'uE]LBH ® EM'FE[t5  47St)4v9EMQ3Ie`0'FEXNQ3LJ@B&'%E $K47St)413)24] 5<B9P,Y/P.J+,Y58;< 	zt5  47St)47*99;F+5 ¬[« 4] 5<J9,Y/P.J+,58;=<^& R2 I\>3@B@B&(H b LJ>3IS &('@OQSHIe`0'r LB'21+*<7 _5 Æ .J)^ Aq $ * ¬,+10 V 2 &  &('@BAMQ0`0LJHU\>DAMH:NH('&0Qm0M'FI L'FIVEMQ3AMMH(' 'I\E]LJHr>=Ie LBI\;,13)V+;<O,/ ß 4)2'I'IeDAMZF''FE]H(`0'FIeMH b LJ'2^\N'F&LBHQ>m0D'I L@J>=Aq4M 7.0,w; \7,w) \7,Y/P58+58)4@~Q3LBA&('qU UV' \;,13)V+;<O,/ ß 4) R2 I'"~'  &('FEU\>=MADH(N'FEaNQSIJE]MADLBHD'FE@J>3A&'%E;|2M'FN'~JIBH b LB'%EaE]QSIeH:`0'FISDH b LB'%E R
$ Z $ Kpg:s-tvuÕa4357698;:#<:9=>@? AB=C<D6FEG8;:9=>
 >=IJE N'MM' Ú '%NPMH(Q3I  IBQ3LJE `BZFEMHADQ3IJEs@BADQ0`0LBH(AM'a`0H(AD'FNPD'UV'Ie &YG 'y @JAM'%EMEMHQSI2U\>DAMH:NH('&(&('`BZFEMHADZ'`0'@JLBH(E&'W,Y/M7<J91=.J+,w).0/n)+,w;/P58)4dEM>3IJE@O>3EDE]'FA @J>=Az&'q,Y/M7=<B91.J+,-).0/X+; X}B7S+, ¬ ® >=H(IJE]HJ&(>qNQ3IBIO>=H:EMED>=IJN'@BAMZ%>=&:>
mB&('`G LBI \;,13)2+D;=<J,Y/ ß 4()X^qEMLBH(r AM'`0'Fr H'FISH(I L0MH(&(' R } G 'FE]a&'@~Q3H(IeX`0'WreLJ'V9,w7,Y5 Æ .J) $ * ¬ +H0 V 2 & R
e
 w¡#¢a£a¢
  58)/P/M)5/M7=<~;
	4t)/P,;B)<	  7.04)7.0,Y/P58)/
 Q3LJAN'&:>  IBQSLJE@BADZFEM'IeMQSIJELJIB'WAM'F@BAMZ%E]'FIeD>DHQSIpU\>DAMH:NH('&(&'`0LuMA>=IOEM`0LONPM'FLBA@B&(LJEaNQSU_@O>3NPD' b LB'W&:>2AD'@JAMZ%E]'FIS>DHQSI[N&(>SEMEMH b LB' ® IBQ3LJE>3&&(Q3IJEz@~'AE]QSIBIJ>=&(H:E]'FAz&:>2U\>=MADH(N'c>SEMEMQ0NH(Z'^VN'~J> b LB'24),Y,/M)1d )<J,Y/ ¬ ) RBT G H:`0ZF''%EK`0ZFr3'&(Q3@J@OZF'c`B>3IJE&:> Ú 'FNMH(Q3IE]LJHr>=IeD' R
 O ´ %µ f ¶ .  c d8Qdwg-+ c  Qd fgUWg  SS  U + µ QTU d ¶ 
 Q3LJAcNF>=&:NLB&('Ac&'%EMA>=IJED`0LJNMH(Q3IJE  EM'LJ&(EcNQSU_@BM'IeW&'%EWN'~B'UVH(IJE b LBH EMQ3Iec`B'FE_,/D7),89 $ * ¬,+ 0 V  & R! Q3LJE@OQSLBr3QSIJE`0QSIJN_AM'%EKDAM'FHIO`0AM'&G ZDLJ`0'\^[`0'FEcDAD>3IJEM`BLJNPD'LBAE ¬ \;<~1 ¬ 9%$]58t581S)  & Re¯ H(IJEMH  N'~J> b LB' ¬ ,w7,  7/P/P5n ¬ )p`0'r H('Ie ¬ ,w7,  1 ¬ }B7=/P,`0'&:>[,/D7<B9P5,Y58;<Rn*)+,-;=/P58)44)_EMLBH(r*>3IeM' R >=IJEz&:>qIBQSLBr3'F&&('X@BADZFEM'Ie>MH(Q3I  LBIB'c&(H&SIB'`G LBIB'cU\>DAMH:N' Ò IdG '%EK @J>3E >MMADHlmJLBZ'c^2N'~J> b LJ' ¬ ,-7=,`0LpDAD>3IJED`0LJNPD'LBA U\>=H:EzLBIBH b LJ'UV'Ie ^ Ì ½w-	Ëe¦  s    Ws  Ùe¦>Äª½  s v t.r  r v  J r pup AD'@JAMZ%E]'FISDZ'a@J>3A Ò `0'XU FU_'  LJIB'X&(H&SIB'IdG 'FE] >=]DAMH mBLBZF' b LdG ^ Ì ½	-	Ë ¦  s  sr    Rº¯ HIJEMH  `B>3IJEz&'cN>3E 3ZFIBZA>=&  N']D'XAD'@BADZFEM'Ie>MH(Q3IV@BADQ0`0LBH `0'%EU\>=MADH(N'FEIBQSIQ>mB&(H&e>DQ3H(AM'FU_'FIe N>3AMADZ'%E  U\>=H:E b LBH>SNN'F@0M'FIeaN'@~'IJ`J>=Ie&G Q3@~ZA>DHQSIu`0'@JAMQ0`0LBH R
 ³ ´ %µ f ¶ .  c d8Qdwg-+ c  Qd fgUWg  SS  YXVd f	Qc. Y;V;U d  V;f   U d +f	g  S
} ']M'[ QSAMU\>=&(H:EM>=MH(Q3I >3@B@B&(H b LBZF'[>3L,Y/M7<J91.J+,-).0/ n)D+,w;/P58)4@~'ADUV'p`0'AM'MADQ3LBrS'A_`0HAD'FNM'FU_'FIeV&:>U_Q0`0ZF&H:ED>MH(Q3I`0'4] 7.0,w; \7,w) \7,Y/P58+58)4 R &aE]L X_V`G Q3@~ZAD'A2LJIB'uEMLwmJE]MHML0DHQSI H:`0'IeDH b LB'[^N'F&&('u`B' &:> Ú 'FNMH(Q3I  R J N3G '%EKM-^=-`BHAD'p`0'AD'UV@B&:>3N'AEMLBA&(',Y/M7<J91.J+,-).0/zN'~J> b LB' Äª½B¼¦¢Ä `0'zEMQ3AMMH(' Ñ @O>=A&('t5  473t)4$   Ñ &dQ4(z'FE]&'X473t)401 )<O,/ ¬ ) NQ3ADAM'%E]@~Q3IJ`J>=Ie R
687e96;:
  s>rspt
	 r v    r 	v>v s pErut  t 	   p	 s v s ptsqr v t  s v >t  st    t.r
t  
   J J 
e
 w¡#¢a£a¢
  s>rspt
	 r v    r 	v>v s pErut  t 	   p	 s v s ptsqr v t  s v >t  st    t.r
t  '
   =X=  
B  B  J  JLK ÎJXI S&G JXGEM 
Ø  eÁeÀ¾Àª¡Á
	&¨ª© <UVQ3IBQY`B'u)P9P,z.0<)<J9) \t4()(_.0<J51 .0<~)_;D} ¬ /M7=,58;=< t5<~7=5/M)V7*99;F+587,Y5n*)\7
n*)+2.0< ¬ 4 ¬ \)<J, <~).0,/M) ­
Ø  eÁeÀ¾Àª¡Á
	&¨§ ;5,h .0<74 } B7StD), 	<~;=. 9W/D7D}3}J)4;<J9W4(7p<;,w7,Y58;< 
h  
 2 h   ;4] ;} ¬ /M7,Y58;<v@BLBH:EDEM>3IJN'IXB)9P,z5<1.05,w)1S)q4(7 +;<+D7=, ¬ <~7=,58;=< ­
h  )P9P,a7D}S}B)4 ¬ &('U_QSIBQ -`0'W&(HlmBAD'W'I4S'IJ`BAMZW@J>3A h  Q3L`0' mJ>3EM' h 	}J;.0/4] ;} ¬ /M7,Y58;< 13)_+;<+D7=, ¬ <~7=,58;=< ­
Ø  eÁeÀ¾Àª¡Á
	&¨  < E]'FUVHw>=IBIJ'F>=L )P9P,.0< \;<;813)}J;.0/;D} ¬ /M7=,58;=<B9pt5<75/M)9,	  	 Æ .05a)P9P,+;  _.0,-7=,5n)p),â 	1=5:9P,/P58t.0,5n)}J7//M7}3}J;/P, « 4(7c}~/D) _5 /D) ­ *_)a}~46. 9,	4] ¬ 4) V)<J, <~).0,/D) }J;.0/  )P9P,aZF&ZFU_'FIeIeLJ&;=.>
mJEMQ3AmJ>3IS }J;.0/â ­
ve ¢¡£+¤¢¥¦	¨³© ;5,  .0<E]'FUVHw>=IBIJ'F>=L ­ /  )<B9) \t4)     13)9 \7,Y/P58+D)9+7/P/ ¬ )91d ¬ 4 ¬ V)<J,9 13)  13)?15;\)<J9P58;<  )9,V.0<EM'UVH->3IBIB'F>3L[}B;=.0/4)9q;} ¬ /M7=,58;=<B921d 7S1315,Y58;< ), 1S)1.046,Y5 }~458+D7=,58;=< \7,Y/P58+58)44)925<~1=.05,-)9 ­
e
 w¡#¢a£a¢

   58)/P/M)5/M7=<~;
	4t)/P,;B)<	  7.04)7.0,Y/P58)/
687e96;:
  s>rspt
	 r v    r 	v>v s pErut  t 	   p	 s v s ptsqr v t  s v >t  st    t.r
t   
   =X=  
@ G AKCSVJ A JXWUGQK SVB  J A J SVB  AHGRK SVB  JXWUWVJ 
Ø  eÁeÀ¾Àª¡Á  ¨ª© ;5,	 .0< V;=<~;81S) ­ /  )<B9) \t4) @ {, n$a13)9X@J>3A]DH'%EA>DHQSIBIB'F&&('FEc13) )9P,4) }~4. 9}J),5, )<J9) \t4() Æ .05+;<J,Y58)<J,4)9 }B7=/P,58)9 Å <O58)P9,	z), + )/  ¬ }J7/.0<O58;<4	}/M;%1.05,a), ¬ ,w;54) ­
Ø  eÁeÀ¾Àª¡Á  ¨§ ;5,h ),  7}4J73t),9 ­ <~)2AM'F&(>=MH(Q3I[AD>=MH(Q3IBIB'F&&('\9P.0/h ),  )9P,.0<~)2@J>3A]DH'WA>MH(Q3IJIB'&(&'[1. \;<~; 813)Xh°â   ­ <~)AD'&:>DHQSI AD'FNQ3IBIJ>3H(ED>
mJ&'9P.0/{h ),  )P9P,z.0<~)z}J7/P,Y58)21=. \;<;81S)hâ  AM'%NQSIBIJ>=H:EDEM> mB&'X}J7/W.0<7.0,w; \7,w)Å <J5 ­
,X_s>s-gUx"hLhe*cXx"gUhLgrs>cegUh h/d"tvu>hjc'_ba d"tuÊu>gUx"x"gUh
Ï IB''y0@BAD'FEDEMHQSIA>DHQSIBIB'&(&('`0ZIBQ3M'aLBI\'FIJEM'UmJ&'`0'XU_Q3DEEMLBALJIp>=&(@w~J>
m~' R  >=A'y0'UV@B&(' {   AM'F@BAMZ%E]'FIeM' ? {   @ {   '%EKa&YG 'FIJEM'UmJ&'q`0'%EUVQ=DEaNF>=@J> mB&('FEa`0'EFG LBIJH1ÐJ'FAX>*r3'%NN'MM''y0@BAD'FEDEMHQSI @J>3AaHIJE]D>3IJNH:>DHQSIu`0'&YG ZMQSH&(' RÏ IB'&']DAM'W'FE]XNQSI0 Q3IO`0LB'>*r3'%NXLBIUVQ=X`B' ± &('MMAD'  LBIUVQ='%EKNQ3I0 QSIJ`0L>*r3'%NX&('qE]H(I4S&'MQ3I b LBHd&('qNQ3IeDH'FIS RT G 'FIJE]'FUmB&('2`0'%EX'y0@BAM'%EMEMH(Q3IJEaA>DHQSIBIB'F&&('FE Q3IJ`0ZF'FEE]LBAcLBI>3&@	~J>
m~' 1 Q3ADUV'qLBI 9) _5  7<J<)7.  4  ULBIBH `0'&(>&(Q3HNQ3UVU2LBD>DHrS'_`B'\&G >3`B`BHDHQSI $  & b LBHAD'@JAMZ%E]'FISD'&YG LBIBH(Q3I `0' |u'IJEM'UHmB&'%E`0'\UVQ=E  '2`0'\&(>NQ3IJNF>MZFIJ>DHQSI $ O & 7 QSLJ>=IeX&('qA)(3&('q`0'q&(Q3HULB&MH(@B&H:N>=MH(r3' R	! QSLJEIBQ3M'FAMQSIJEaAD'FEM@O'%NPMH(r3'FUV'Ie  ' j &YG ZF&ZFU_'FIeXIB'LBMAD'q'X&YG Z&(ZUV'IeI LB&@OQSLBAOG RJT 'qE Um~Q3&(' O(G0@~Q3LBADAD> MAD'cQSUVH(E R
Ø  eÁeÀ¾Àª¡Á  ¨ T G 'y @JAM'%EMEMHQSIxAD>=MH(Q3IBIJ'&(&' Æ .05_1 ¬ <~;=,-) .0<~) @J>3A]DH' AD>=MH(Q3IBIJ'&(&'x1d .0<nUVQSIBQ -`0'. )9, + ;=/  ¬ )1S)P94),Y,Y/M)P9?1d .0<7=4 } J73t),1 /M)w}~/ ¬ 9)<O,-7=<J,4()P9W9P5< Ç 4),-;=<B921. \;<~; 813) 	+; \t5< ¬ )P9 }J7/4)92;D} ¬ /D7,w).0/921d .0<O58;< 	}~/M;%1.05,a),aZMQSH&(' ­
ve ¢¡£+¤¢¥¦  ¨ª©
/  )<J9) \t4)13)92}J7/P,Y58)P91d .0< \;<;813))P9P,.0< EM'UVH->3IBIB'F>3L }J;.0/[4] .0<J58;=< ),4()}~/M;%1.05,25<~1.05,_13)4] ;} ¬ /M7=,58;=<1=.%\;<;81S) ­ /  )<J9) \t4()1S)9)P9}J7/P,Y58)P9/M7=,58;=<J<~)44)9)<)9P,q.0<EMQ3LOEKwE]'FUVHw>=IBIJ'F>=L5:9; \;/Y}4J) « 4] )<B9) Vt4) 13)9)D}~/M)9958;=<B9/M7=,58;=<J<~)44)9 ­
e
 w¡#¢a£a¢
    58)/P/M)5/M7=<~;
	4t)/P,;B)<	  7.04)7.0,Y/P58)/
687e96;:
  s>rspt
	 r v    r 	v>v s pErut  t 	   p	 s v s ptsqr v t  s v >t  st    t.r
t ¿±
   =X= 3
  MNKCBEI GQKCJ   KCA G M TKCJXM A    S4 
DEA GEI I GESVACJ GFWVD A S M J
Ø  eÁeÀ¾Àª¡Á W ¨³© ;5,h ),  7=4 } J73t),89 ­  <~)2MA>=IJED`0LJNMH(Q3I 	 <;, ¬ )	 Ô h Ö   )9P,.0<) + ;<+,Y58;< 13);h 137<J9
p  %$ ­
Ø  eÁeÀ¾Àª¡Á W ¨§
/ )13A>=@w~B' 1 .0<~)2,/D7<B91=.J+,Y58;< Ô hy Ö   )P9P, 47\/D)47=,58;=<5<1.05,w)W9P.0/h°â   ­ <~),Y/M7=<B91.J+,58;=<)9,XAD>=MH(Q3IBIB'F&&('V9P59;< 3A>=@w~J' )P9P,.0<)AM'F&(>=MH(Q3I A>DHQSIBIB'F&&(' ­ <~),Y/M7=<B91.J+,58;=<)9,XAM'%NQ3IJIJ>=H:EMED>
mJ&'_9P59;< 3A>=@w~B' )9P,LBIB'AD'&:>DHQSI AD'FNQ3IBIJ>3H(EDED>
mB&(' ­
T ' SAD>3@w~B'V`G LBIB'_MA>=IJED`0LJNMH(Q3I 'I?`0Q3IJIB'VLBIB'V@w~BQ3MQSAD>3@w~BH('C$8@OQSHIe2`0'Vr LB'[9P,-7=,5 Æ .J)&  D>3IJ`0H:E b LB'V&(>uMA>=IOEM`0LONPMH(Q3I>3@B@OQSA]D'WLBI@OQSHIeX`0'Wr LB'W Q3IONPMH(Q3IJIB'& $D1+*<7 _5 Æ .J)& R
Ø  eÁeÀ¾Àª¡Á W ¨  <7.0,w; \7,w) Å <J5)9P,1 ¬ ,w)/ _5<J5:9P,w)9B 54B}B;9D9 13).0<9).04 ¬ ,-7=,z5<O5,587=4s),9P5[,/M7=<B9P5,Y58;<B95:99P.J)P9q1d .0< #! \) ¬ ,w7, 1 ¬ }J7/P,;<O,1S)P9a47St)4v91=5:9P,5<+,9 ­ 5<B9P5 	.0< \;,s/M)+;<O<J.p)P9P,s/M)w}~/ ¬ 9)<O, ¬ }B7=/a.0<p.0<J5 Æ .J) }B7=/M+;.0/99P.0/a4) Ç /M7}4B)799;%+5 ¬« 4] 7.0,w; \7,w) ­
Ø  eÁeÀ¾Àª¡Á W ¨ < DAD>3IJEM`BLJNPD'LBAÐOIBHz}B).0, !,Y/M)u1 ¬ +/P5,q+;  V)u.0< 7.0,w; \7,w) « .0< 9).04 ¬ ,-7=,5<O5,587=4 	 « 47<J.J7<+)W}/&P9 Æ .J)u4)9,Y/M7<J9P5,58;=<B9 9;=<J, ¬ ,Y5 Æ .J), ¬ )P9[<~;<}J7/13)9u4),Y,/M)9,	\75:92}B7=/1S)P9+D;=.%}~4)9(\;, 	8V;=, 0­  < ,/D7<B91=.J+,w).0/[1 ¬ Å <J5,2.0<~)/M)47=,58;=<?)<J,Y/M)4()P9 \;,9M1d )<J,Y/ ¬ )c),z4)9(V;=,89]1S)q9;=/P,58)"(n74).0/9}~/M;%1.05,w)9 0 	47p,/D7<B91=.J+,Y58;< ­
/ 7\,Y/M7<J91.J+,58;=<ADZF>=&(H:E]ZF'W}B7=/.0<,Y/M7<J91=.J+,w).0/ Å <J5)9,aA>DHQSIBIB'F&&(' ­
} QSU_UV'@~Q3LBAa&:>[,/D7<B91=.J+,Y58;<  &'\,Y/M7<J91.J+,-).0/Q
"AM'WLBI@~Q3H(IeX`0'r LB'_9,w7,Y5 Æ .J)Q3L 1+*<7 _5 Æ .J) R >=IJE&('@BAD'UVH('AN>SE  N3G '%EKaLBIJ'UV>SN'~BH(IB' b LJHdAM'%NQSIBIJ>:a`0'FEa@O>=H(AM'%E `B'U_Q3DEa`0QSIBIBZF'FE'I'FISDAMZF' R >=IJE&('qEM'FNQSIJ`[N>3E  &:>U\>SN'~BHIJ'c&(HLBIU_Q3'I['IeMADZ'W'HUV@BADHUV''FI[EMQ3AMMH('W&'%EU_Q3DE]YH(U\>5S'FE R
ve ¢¡£+¤¢¥¦ W ¨ª©*_7<J9W.0< UVQ3IBQY`B'&H mBAD'5	54 *u7p581S)<O,5, ¬ )<O,/D)q4] )<B9) Vt4)\1S)P9_@J>=AMMH('FEaAD'FNQ3IBIO>=H:EMED>
mB&('FE @J>3ALBI>=LBMQ3U\>=M'bÐJIBH),4] )<B9) Vt4)V13)92@J>3A]DH'%EAD>=MH(Q3IBIJ'&(&'%E ­ ;5,h ),  13).3 74 } B7StD),9  1S) h9P.0/  5	4M )<J9) \t4)13)9uDAD>3IJEM`BLJNPDHQSIJE2AD'FNQ3IBIO>=H:EMED>
mB&('FE[)P9P,W9P,Y/P58+,w) \)<J,5<+46. 921S7<B94] )<B9) Vt4)V13)9qDAD>3IJEM`BLJNPDHQSIJEAD>=MH(Q3IBIJ'&(&'%E ­
! Q3LJEIB'IJQ3LJEH(IeMZAD'FEDEM'ADQ3IJE b LdG ^_LBIJ'WN'AMD>3HIB'N&(>SEMEM'c`B'WMA>=IJED`0LJNM'LJADE  N'LBy b LB'IBQ3LOE b LJ>3&HÐJQSIJEa`G74 } B73t ¬ ,5 Æ .J)9 `0QSIe&'%EZMH b LB'MM'%EE]QSIea`B'FEaNQSLB@B&('FE $8&']MAD'  UVQ=a& R
Ø  eÁeÀ¾Àª¡Á W ¨
/  7.0,w; \7,w);St,w)<O. )<;.Jt46587<O,p4()P9 \;,91S)9;=/P,58)?1d .0< ,/M7=<B91.J+,w).0/?>=&(@w~J> mOZMH b LJ')P9P,\7D}S}B)4 ¬ 7.0,w; \7,w)EMQ3LJE] 7 >3N'FIe_7.,Y/M7<J91=.J+,w).0/ ­
Ø  eÁeÀ¾Àª¡Á W ¨ <[,Y/M7=<B91.J+,-).0/2>3&@w~O>
m~ZMH b LB' 13;=<J,4M 7.0,w; \7,w)2EMQ3LJE] 7 >3N'FIeq)9P, `BZM'FAMUVH(IBH:EKD' )P9P,z1=5,EMZ b LB'FIeMH('& ­ G41 ¬ Å <J5,.0<~)+ ;=<~+,58;=<u15,w)aDAD>3IJED`0LJNPDHQSIqE]Z b LB'IeMH('&(&(' Æ .05 	 « .0<~)z9P.05,w)1d 5<J9P,/P.J+,58;=<B9a13;<O< ¬ ) 	79D9;%+58)X.0<~)z9P.05,w).0<J5 Æ .J)a13)n*7=4).0/9}/M;F1=.05,-)9 ­
e
 w¡#¢a£a¢
 |  58)/P/M)5/M7=<~;
	4t)/P,;B)<	  7.04)7.0,Y/P58)/
Ø  eÁeÀ¾Àª¡Á W ¨  ;5, 1 A .0<7=.0,-;5V7=,-) ;. .0< ,Y/M7<J91.J+,-).0/ ­ z}3}J)4;<J9MA> 7 '.0<+,B) 5<7447=<J,p1d .0< ¬ ,w7,5<J5,Y5874 « .0< ¬ ,-7=,`G >3NFN'F@0D>=MH(Q3I( ¬ ,w7, Å <74 0­1 A )P9P,aZUVQSIJ`0Zp9P5~}J;.0/q+,B73+.0< 13)q9)9 ¬ ,w7,9,	 54s)D35:9P,w).0<MA> 7 ' Æ .05 4()q,Y/M7.n)/9) ­
Ø  eÁeÀ¾Àª¡Á W ¨ ;5,1 A .0<7=.0,-;5V7=,-);..0<,Y/M7<J91.J+,-).0/ ­ < ¬ ,w7,  @OQSLwm~'&(&' }J).0, !,Y/M)7=,,w)5<O,13)w}~.05:94] ¬ ,-7=,5<O5,587=4 	d< )P9P, }J7*9X`G >3NFN'F@0D>=MH(Q3I 	d),s7.J+.0<~),Y/M7<J9P5,58;=<p<~)}J)/ V),1S)24() Æ .05,,w)/ ­  )9P, .0< ¬ ,w7,NLB&w`0'-ED>3N ­
Ø  eÁeÀ¾Àª¡Á W ¨ <~) Ç /M751\75/M)V7=4 Ç ¬ t/P5 Æ .J)V)9,15,w)_@OQSHIeDZ'\9P5z)44)_)P9P, .0<O58)21d .0<?7S58; \)_),a1d .0<9).04 ­
 <~) Ç /M7  V7=5/M)p7=4 Ç ¬ t/P5 Æ .J)u@~Q3H(ISDZ')9,X1=5,-) ADZF`0LBHM'[9P5a),9).04) \)<J,9P5z4()P9+D;=<~1=5,58;=<B929P.05n7<O,-)929;<O,97,Y5:9 + 7=5,-)9
 7.J+.0<<~;=<  ,w)/ _5<~7=4< )< Ç )<~1=/M)q.0<47< Ç 7 Ç )Hn%5813)
 ,-;=. 9c4()P9<~;=<  ,w)/ _5<~7=.3c}J).8n)<J,4!,Y/M)21 ¬ /P5n ¬ 913)q9;=< 7F358;5V) ­
687e96;:
  s>rspt
	 r v    r 	v>v s pErut  t 	   p	 s v s ptsqr v t  s v >t  st    t.r
t 

  S WUSVBEDFAHG  SVJ
 ¯      '%>=I0H:N'~B'& ¯ L0M' mO'FA]X>3IJ` T LJN  QS>SEMEMQ3I R /M7<J91=.J+,Y58;<J9/M7,Y58;<O<~)44)P9 R >SEMEMQ3I 	±     BR
 ¯ Ú Ï    Õ¯ & AM'%`
	 RV¯ ~BQ  È >*r H Ú 'J~JH  >=IJ`  '#"AD' 2RÏ &(&U\>=I R  ;5}54)/9#  /P5<+5 }J)P9,	  )+, <J5 Æ .J)9 	V7<~1  ;F;=4v9 R¯ `B`0H:E]QSI0'%E]&(' 	±     BR
 ¯ L0     '%>=I0H:N'~B'& ¯ L0M' mO'FA] R  ¬ ;/P58)\13)947< Ç 7 Ç )9),1S)P927.0,w; \7,w)9 R >3EDE]QSI )±     R
  'A '  + '%>=I  'AEKD'& R /M7=<B91.J+,58;=<B9q7<1 ;<O,-)DS,  d/M)) / 7< Ç .J7 Ç )9 R7 'FLwmBIB'FA  Ú DL0] S>3A]  >c'ADU\>=I¢ 	±   '  JR
 } Q>~    + ¯ & mO'FA] } Q~B'I R  /M; Ç /M75 <74 * 9P5:927<1  /M7<J9 + ;/ \7,Y58;<  + /M;  ,8B)  ;4 *,w;D}J);F1S)4,-; ;=/ V7=4 / 7< Ç .J7 Ç )9 W<~7=4 * 9)q),s,Y/M7=<B9 + ;/ \7,Y58;<1S)z}~/M; Ç /M7  V)91=. \;F14) }B;=4 * ¬ 1/P5 Æ .J)27.3_4(7< Ç 7 Ç )9 + ;/ \)4v9 R  ~  J~J'FEMH(E LBr0E b~~ 'FN'Um~'A ±     BR
 >cLB@   +ÈR >cLB@0> R¯ NQ0`0'UVQ3MH(Q3I A>=UV'zQSA[ Q3AS&QmJ>=&sHIOEKDAMLJNMH(Q3I?EMN'~J'F`0LB&(H(I4 R6 I GP<O,-)/P<~7=,58;=<~7=4 ;=< + )/M)<+);<  ;5}54)/ ;<B9P,Y/P.J+,Y58;< (,   0  @J>3'%E| ±   	 | >B±      BR
  Ï '  +JR2R QS@~NAMQ3_>3IJ` OReReÏ &&(U\>=I R GP<O,/D;F1=.J+,Y58;< ,-; .0,w; \7,w7  J)D;=/ *	 / 7=< Ç .J7 Ç )P9[7=<~1 ; X}~.0,w7,Y58;< R¯ `B`0H:E]QSI0'%E]&(' 	±   '  BR
  È Ú    JR WIBQ Q3@  å RÈ ~BH(I4  >=IJ` cR Ú M'#"'I R å @0MH(U\>=& } Q0`0'Q=DHQSI ® 7 ~B'FQ3Aä>3IJ`  A>3NPDH(N' R^ I 1   /M7<J97S+ ,58;=<B9\;<  /D; Ç /M7  _5< Ç / 7< Ç .J7 Ç )9p7<~1  * 9P,-) 29 (     /  50  rSQ3&(LBUV' ±   I"!   @O>53'%E ±±± ' 	 ±±0R~¯ }  AD'FEDE 	±     R
 T >3I  ~±   'ADIJ>=A` T >3I4 R .0/P/M)<O,eG99P.J)95<  7=/9P5< Ç  )+, <~;=4; Ç *  N'~O>=@0D'A 7 Q#>=A`BEz> Ï IBH QSAMU  Q3ADU\>=&  A>=UV'$ Q3A% Q3A  >=AEMHI4  @J>5S'FE ±> 	 ± ' ±SR W&(L& 'A ¯ NF>3`0'FU_H:N  LwmB&(H:E~B'FADE %±   ~±SR
 LJN   '  Ú R Ú R LJN'~BIBH:N' R X1
n*7=<~+)1 ; X}~54)/<*_)95 Ç <)( G X}~4() \)<O,-7=,58;=< R QSA/e>=I*>=L0 U\>=IJI 	±     ' R
 ! H(r    + >=LJAMH:N' ! Hr> R+ /M7<J91=.J+,Y58;<J9u13)9 47=< Ç 7 Ç )P9[1S) 9B; 9,+*  rSQ3&(LBUV' ±  JR¯ IBIJ>3&'%E2`0'u&G  IJE]MHML0  QSLBAMH('A ±     BR
 È Ú   '  > RÈ Q-'FIm~'A p>=IO` ¯qR Ú >=&(Q3U\>3> R/. 7<13t;F;0,; +K+ ;/ \7447< Ç .J7 Ç )9  rSQ3&(LBUV' ± ® QSAD` T >=I4SLJ>5S'$>cAD>3U_U\>3A RÚ @BADHI 3'AM	 'AD&(> ±    ' R
e
 w¡#¢a£a¢
Unité de recherche INRIA Rocquencourt
Domaine de Voluceau - Rocquencourt - BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Lorraine : LORIA, Technopôle de Nancy-Brabois - Campus scientifique
615, rue du Jardin Botanique - BP 101 - 54602 Villers-lès-Nancy Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Rennes : IRISA, Campus universitaire de Beaulieu - 35042 Rennes Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Rhône-Alpes : 655, avenue de l’Europe - 38330 Montbonnot-St-Martin (France)
Unité de recherche INRIA Sophia Antipolis : 2004, route des Lucioles - BP 93 - 06902 Sophia Antipolis Cedex (France)
Éditeur
INRIA - Domaine de Voluceau - Rocquencourt, BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)  	


  
ISSN 0249-6399
